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Life Sciences

®
Economy Reliability Simplicity
Reduce virus Robust, high LRV for Irradiated and
filter spend total confidence ready to use

Pegasus Prime

The first choice for reliable virus filtration

Count on Pegasus Prime virus removal filters to deliver first rate performance every time.

Our latest innovation in virus filtration provides the most consistent and robust virus retention to protect your critical
manufacturing processes, ensure drug quality and help guarantee patient safety. The unique pre-sterilized filters
and filter capsules combine high flow and robust capacity and will simplify your development and manufacturing
processes while delivering sustainable economy at all scales.

Let the test results speak for themselves. Discover more at www.pall.com/prime

Continuously Improving Bioprocesses

© 2016 Pall Corporation. Pall, and Pegasus are trademarks of Pall Corporation.
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Die Welt will betrogen sein ...

nsere Coverstory: Energiespeiche-
l l rung ist das Thema der Stunde,

zahllos die Losungsansétze dafiir.
Lesen Sie den aktuellen Stand der Ent-
wicklungen.

Viele Innovationen, speziell jene, die
erst mit viel Steuergeld ,,sinnvoll“ wer-
den, argumentieren mit der Klimaret-
tung. Sie werden also nicht priméar nach
technischer und wirtschaftlicher Sinn-
haftigkeit beurteilt. Ausschlaggebend ist
offensichtlich der Nutzen fir Subventi-
onsempfanger und fiir jene, die mit Sym-
bolpolitik von tatsédchlichen Problemen
ablenken wollen, wie dem Raubzug gegen
die Sparer durch die Machenschaften der
Zentralbanken oder den fatalen Folgen
einer selbstgefalligen, von humanitdrem
Diinkel dominierten Politik, die sich tiber
das Volk als Souverén, Uber Gesetz und
Verfassung brutal hinwegsetzt.

Ohne das Zauberwort Klima lduft
nichts: Der infantilisierte, politkorrekte
Birger lebt in einer Klimabundnisge-
meinde und rettet unter Beachtung seines
»carbon footprint“ durch den Kauf der
richtigen Biersorte klimaaktiv die Welt.
Oder schiitzt aktuell laut katholischer
Initiative durch Fleisch-Fasten Umwelt
und Klima und ,,trégt so zu mehr globaler
Gerechtigkeit bei“. Und ein evangelischer
Bischof in Deutschland verlangte kiirz-
lich, unter linksgriinem Beifall natiirlich,
uneingeschranktes Asyl fur ,Klimafliicht-
linge*.

Zu glauben, das Weltklima abgesehen
von tempordren Phdnomenen - Zivilisa-
tion genannt — nachhaltig beeinflussen zu
konnen, ist neben allen machtpolitischen,
globalistischen Implikationen Hybris in
Reinkultur. Und hat ansonsten dieselbe
wissenschaftliche Qualitdt wie die eins-
tige Disziplin des Hexenverbrennens,
um das Klima zu beeinflussen und Hagel
abzuwenden. Was einst der Malleus male-
ficarum war, der Hexenhammer, ist aktu-
ell also die wissenschaftliche Belletristik
von IPCC und UNO.

Hinzu kommen die durch ,Klima-
schutz“ verschwendeten Milliarden,
die sinnvollen humanitdren Projekten
dadurch verloren gehen.

Daher: weg mit der Klimarettung!

Die heimliche Agenda der Klimapo-
litik wiirde dann aber flugs adaptiert:
aus steuergeldalimentierten Klimaprofi-
teuren wirden im Nu Diversity-, Migra-
tions- und Rassismusexpertlnnen, die
noch penetranter als bisher schon vor
Nationalstaaten als Hort von reaktiondrer

Hetze und Xenophobie warnen - Hinder-
nisse auf dem Weg zum egalitaren Para-
dies grenzenloser, globaler Gerechtigkeit.
Dafiir brauchts logischerweise noch mehr
supranationale Strukturen, Gesetze und
Steuern, eh klar. Auf der Strecke bleibt
einzig die personliche Freiheit. Fir viele
aber ohnehin erst ein Wert, nachdem sie
ihnen genommen wurde...

Der Fisch stinkt bekanntlich vom Kopf.
Nun ist dem Volk das Talent durchaus
nicht fremd, den Mief als Wohlgeruch zu
loben. Ob aus Feigheit, Opportunismus
oder Bequemlichkeit sei dahingestellt.
Sollte aber das ,,Pack” (Sigmar Gabriel als
SPD-Chef) doch einmal die Nase rimpfen,
wird schnell klargestellt, wie Politik geht:
,Die Eliten sind gar nicht das Problem, die
Bevolkerung ist das Problem“ (Joachim
Gauck als Bundesprésident).

Zum Thema: Chemiker und Physiker
forschen an der Energie der Zukunft.
Unternehmer und Techniker werden sie
realisieren. Nicht selbst ernannte Wel-
tenretter. Kluge Politik weifs um ihre Bei-
trag dazu: die optimalen Rahmenbedin-
gungen schaffen. Nur der Sonnenkdnig
schuf auch Arbeitspldtze: ,Ein paar Milli-
arden mehr Schulden bereiten mir weni-
ger schlaflose Néchte als hunderttausend
Arbeitslose.“

Die Schulden samt Zinsen gibts heute
noch. Die Arbeitspldtze nicht mehr. Bis
auf jene in den von ihm initiierten Minis-
terien, Behorden, der Energieagentur etc.
Nicht zuletzt die Instrumente zur For-
derung von Kunst, Kultur und Medien.
Zwecks Zugriffs auf die wirkungsmaéch-
tige, weil politisch und medial gut ver-
netzte Gesinnungsschickeria.

Womit wir wieder beim Anfang wéren:
der massiven Pradsenz von allem, was
»,0ko“ daherkommt. Und sei es noch so
uberflissig.

Einen schonen Friihling wiinscht
Josef Brodacz
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+ Compliance

* Qualifizierung

» Validierung

» Computervalidierung

* GMP-Planung & Fachberatung

* Reinraum- & Prozessmesstechnik
+ Thermo- & Kuhlprozesse

* Hygiene & Reinraum

* Qualitatsmanagement

CLS Ingenieur GmbH
Rathausviertel 4

A-2353 Guntramsdorf

T: +43 (2236) 320 218
F: +43 (2236)320 218 15
E: office@cls.co.at

www.cls.co.at
www.cleanroom.at

CLS | Um Fachwissen voraus.

Quality made in Europe | Austria

Qualifizierung & Validierung

B FCl0 ad Okostromgesetz
Umfassend umbauen

H Kurzmeldungen

I Europaische Chemieindustrie
CEFIC mit neuem Branchenberblick

12} Unternehmensportrat
Athersys: Neuer Anlauf in der
Stammzellentherapie

Interview
Alfred Stern, Borealis: Von der
Massenware zum Hightech

B Der erste Blinde mit Chemie-Abschluss
Das Unsichtbare sichtbar machen

B Offen gesagt
B Kreislaufwirtschaft
Spannendes Jahr 2017

B Kommunikation und Konzentration —
IMP er6ffnet Forschungs-Neubau

Das Institut fiir Molekulare Pathologie
(IMP) in Wien lud zur Eréffnung seines
neuen Gebdudes am Campus Vienna
Biocenter, in das Boehringer Ingelheim
52 Millionen Euro investierte.

Branchenbilanz der Chemieindustrie —
,Durchwachsenes Jahr" 2016

B8 NO-Branchennetzwerke
Cluster der Wertschopfung

B8 Interview
Ernst Wagner, Leiter des Lehrstuhls
Pharmazeutische Biotechnologie
an der Ludwig-Maximilians-Univer-
sitat Miinchen, im Gesprach mit
Karl Zojer Uber neue Krebsthera-
pien und die Zusammenarbeit zwi-
schen Wissenschaft und Industrie

B Recht
EU-Datenschutz-Grundverordnung:
Vorsicht beim Asset Deal

Kathode, Anode, Elektrolyt
Zukunft und Gegenwart
der Lithium-Batterie

Die Anforderungen an Lithium-Batte-
rien kommen heute auf weiten Strecken
aus der Elektromobilitat.

Batterieentwicklung
Batterie mit Bauchgefuhl

Weltweit tiifteln Wissenschaftler an
Alternativen zu Lithium-lonen-Akkus.
Am weitesten fortgeschritten sind

: gegenwartig Lithium-Schwefel-Akkus.

Energiewende

CO,-frei mit mehr Strom

~ Zum Erreichen der klima- und ener-

" giepolitischen Ziele Osterreichs sind
mehr Strom aus erneuerbaren Energie-

- trdgern und neue Speichertechnologien
wichtig.
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In der Pipeline

FH Campus Wien

LISA Vienna

OGMBT

BB Genchirurgie mittels CRISPR/Cas9 —
Finden und Ersetzen

Bakterien, die U-Bahn fahren

Wiener Firmen bringen internationale
Krankenhausprojekte voran.

Drei interdisziplindre Konferenzen
im Jahr 2017

Die ,Gene Editing“-Methode CRISPR/Cas 9

erdffnet auch der Gentherapie neue M&g-
lichkeiten, zeigten Wissenschaftler der NIH.

[ cD-Labor
Lithium-Batterien aus festen Stoffen
Biobased Product Label fiir Lenzing

Petrochemie nicht berragend
Killerapplikation" fiir die Energiewende
Licht trifft auf biologisches Gewebe

Zukunft braucht Herkunft

Termine, Impressum, Offenlegung

Voestalpine will CO,-frei
Stahl erzeugen

Das Konstruktive an der Zerschlagung

colutions made égz. .

LIFE SCIENCES WISSENSCHAFT & FORSCHUNG E I

Industrieanlagenbau GmbH

Die SMB Industrieanlagenbau
GmbH ist ein international t&ti-
ges Anlagenbauunternehmen
und beschdaftigt sich mit

= Anlagenbau

* Rohrleitungsbau

* Pharmaservice

= Stahlbau

» Betriebsumsiedelungen
* Fertigung & Engineering

SMB Industrieanlagenbau GmbH
Gewerbepark 25

8075 Hart bei Graz

Tel: +43 316 49 19 00

E-mail: office.graz@smb.at

SMB Pharmaservice GmbH
Alois-Huth-StraBe 7

9400 Wolfsberg

Tel: +43 4352 35 001-0

E-mail: office.wolfsberg@smb.at

SMB Pharmaservice GmbH
Niederlassung Langkampfen
Hans-Peter-Stihl-StraBe

6336 Langkampfen

Tel: +43 5332 23788 12

E-mail: office.langkampfen@smb.at

www.smb.at



Umfassend umbauen

Der FCIO lehnt die geplante ,kleine” Novelle des Okostromgesetzes ab und fordert stattdessen,
die vorgesehene grundlegende Reform sofort durchzufiihren.

dustrie Osterreichs (FCIO) der ,kleinen“ Novelle zum
Okostromgesetz gegeniiber, die derzeit in Diskussion ist.
Laut FCIO-Geschéftsfilhrerin Sylvia Hofinger muss der Ausbau
der erneuerbaren Energien ,vorrangig auf ein marktkonformes,
kosteneffizientes und wettbewerbsfahiges Fordersystem um-
gestellt werden — unter Beriicksichtigung von Spezifika einzel-
ner Technologien, insbesondere hinsichtlich unterschiedlicher
Anforderungen von rohstoffabhdngigen und rohstoffunabhén-
gigen Technologien, sowie des dsterreichischen Markts“. Ge-
nau dazu steht die ,kleine“ Novelle nach Ansicht Hofingers ,im
grundsdtzlichen Widerspruch“. Denn sie setze die derzeit gel-
tende, eben gerade nicht marktkonforme Fordersystematik fort.
Hofinger zufolge fordert der FCIO deshalb dringend eine ,,umfas-
sende Reform des Okostromgesetzes auf Basis der Umweltférde-
rungsrichtlinien der EU“ — wie sie die Regierung mit der fiir Jah-
resende avisierten ,,grofien“ Novelle anstrebt. In deren Rahmen
muss laut Hofinger jedenfalls weiterhin eine ,Kostenbegrenzung
der Okostromférderung® gelten. Fiir die Industrie diirfe es auch
langfristig ,,zu keinen weiteren Mehrkosten kommen*. Da leis-
tungsfahige Stromnetze eine mafigebliche Voraussetzung fiir die
Nutzung der ,Erneuerbaren® sind, muss
nach Ansicht des FCIO der , Netzausbau
forciert werden und mit dem Ausbau der
erneuerbaren Energien abgestimmt wer-
den®.
Mit Vehemenz wendet sich Hofin-
ger auch gegen die im Zuge der ,klei-
nen“ Novelle geplante Auslaufpramie fiir
unrentable Biogasanlagen. Es sei gera-
dezu ,vermessen, marode unprofitable Anlagen auf Kosten der
Steuerzahler zumindest in der SchliefSung profitabel zu machen.
Nirgendwo sonst in der Wirtschaft wird ein Unternehmen, das
unrentabel arbeitet, vom Staat mit einer SchliefSungspramie sub-
ventioniert. Unternehmen miussen ihr unternehmerisches Risiko
selbst tragen“. Falls die Regelung kommt, sollten die Mittel laut
FCIO ,aus den bereits festgelegten Budgets im Rahmen des gel-
tenden Okostromgesetzes bezogen werden®. Dadurch lasse sich

QI blehnend steht der Fachverband der Chemischen In-

wenigstens eine zusétzliche Belastung der Industrie vermeiden.

Fir die seitens der Bundesregierung angekiindigte ,,grofse“
Novelle des Okostromgesetzes hat der FCIO folgende Wiinsche:
Das Forderregime miisse ,an den neuen EU-Leitlinien fir Ener-
gie- und Umweltbeihilfen“ ausgerichtet werden. Somit seien
wenigstens bei den rohstoffunabhéngigen Technologien Inves-
titionsférderungen statt der derzeitigen Einspeisevergitung
einzufiihren. Fiir Windparks und grofie Biomasse sollte es nach
Ansicht des Verbands Ausschreibeverfahren geben. Die jdhrliche
Deckelung des Forderbudgets ist laut FCIO beizubehalten. For-
ciert werden sollte die Nutzung ,kosteneffizienter Technologien
und Standorte“.

Als ,enttduschend“ bezeichnet FCIO-Geschéaftsfihrerin
Hofinger den Beschluss des Umweltministerrates der EU von
Ende. Februar beziliglich der Reform des Emissionshandels
(EU-ETS). Jahrelang habe der Verband gefordert, jene zehn Pro-
zent aller Anlagen, die hinsichtlich der Energieeffizienz an der
Spitze liegen, zu 100 Prozent mit kostenlosen Emissionszertifi-

katen auszustatten. Nach dem Beschluss
der Umweltminister sei dies wohl ,nur
mehr sehr schwer erreichbar®. Auch
die Beschliisse zur ,Marktstabilitdtsre-
serve“ ldsen beim FCIO keine Begeiste-
rung aus. Mit der ,Reserve“ sollen die
Preise fiir die Emissionszertifikate lang-
fristig stabilisiert werden. Zu befiirch-
ten ist nach den Beschliissen der Minis-
ter laut FCIO allerdings ein ,massiver Kostenschub“. Denn
erstens werde die Menge der Zertifikate, die jahrlich in die
Marktstabilititsreserve verschoben werden, erhdht. Zweitens
sollen 800 Millionen Zertifikate nicht nur in die Reserve ver-
schoben, sondern ,unwiederbringlich geléscht“ werden. , Aus
FCIO-Sicht fihrt dieser Eingriff der Politik, neben der ange-
sprochenen Verteuerung der Zertifikate, auch zu einer Schwé-
chung des Vertrauens der Investoren®, kritisiert Hofinger. (kf)

Bild: iStockphoto.com/A-Digit
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Michaela Bayerle neue
Geschaftsflhrerin

Michaela Bayerle hat die Geschaftsfiihrung
des Medizintechnik-Unternehmens Jeder
GmbH Gbernommen. Bayerle ist Facharztin
fur Innere Medizin und Tochter von Klaus
Eder, dem Erfinder jener zahnmedizinischen
Innovation, die Grundlage flr die Unterneh-
mensgrindung war. Das von Jeder GmbH
mit Sitz in Klosterneuburg entwickelte Geré&t
dient dem Knochenaufbau im Oberkiefer,
wenn ein Zahnimplantat gesetzt werden
soll und der Knochen daflr zu diinn ist. Es
ersetzt den heute zu diesem Zweck verwen-
deten ,Sinuslift’, der haufig deutliche Spu-
ren im Gesicht und Schmerzen nach sich
zieht. Doris Agneter, Geschaftsflhrerin des
niederdsterreichischen VC-Unternehmens
Tecnet Equity, das in die Jeder GmbH inves-
tiert hat, glaubt, dass derartige minimalin-
vasive Methoden auch in der Zahnmedizin
eine groRe Zukunft haben. Derzeit wird das
Gerat im deutschsprachigen Raum im Zuge
von Probeoperationen demonstriert.

Avantor-Chemikalien
Vertrieb in Europa

VWR hat einen Vertrag mit dem Chemi-
kalienanbieter Avantor geschlossen, der
es dem Handelsunternehmen gestattet,
Avantors Produkte fiir Labor und pharma-
zeutische Produktion in allen europdischen
Landern mit Ausnahme von Polen zu ver-
treiben.

Konkret geht es dabei um Chemikalien der
Produktreihen J.T.Baker und Macron Fine
Chemicals, die Kunden aus den Bereichen
Biopharmazie, Produktion, Qualitatslabore
sowie Forschung und Bildungswesen ange-
boten werden. Produkte von Avantor wer-
den nach cGMP-Kriterien hergestellt und
zeichnen sich durch besondere Reinheit
aus, wie sie insbesondere in den Biowissen-
schaften bendtigt wird. Das Produktspekt-
rum umfasst mehr als 30.000 Produkte.

——ﬂ

,Mit dem Ergebnis sehr zufrieden”

Aluminiumprodukte verkaufte die
AMAG Austria Metall AG im Jahr
2016, um rund 6,5 Prozent mehr als 2015.
Der Umsatz des Ranshofener Alu-Kon-
zerns lag mit 906,2 Millionen Euro um
0,8 Prozent unter dem des Jahres 2015.
Demgegeniber
wuchs das EBITDA
um 15,5 Prozent
auf 143,0 Millio-
nen Euro, das EBIT
war mit 73,0 Milli-
onen Euro um 33,4
Prozent hoher als
2015. ,Wir sind mit diesem Ergebnis sehr
zufrieden®, konstatierte Vorstandschef
Helmut Wieser bei der Bilanzpressekon-
ferenz am 28. Februar in Wien. Was den
Umsatz angehe, habe mit der hoheren Ab-
satzmenge der im Jahresdurchschnitt um
vier Prozent niedrigere Aluminiumpreis
,hahezu kompensiert“ werden konnen.
Zufriedenstellend entwickelte sich ins-
besondere das Segment Walzen, erlau-
terte Finanzvorstand Gerald Mayer. Der
Absatz wuchs um 13 Prozent auf 198.000
Tonnen, der Umsatz um ein Prozent auf
702,2 Millionen Euro, das EBITDA schlief3-

E twa 405.900 Tonnen Aluminium und

lich um 29 Prozent auf 95,6 Millionen
Euro. Mayer zufolge war dies im Wesent-
lichen der Mengensteigerung zu verdan-
ken. Im Segment Metall, also der Alumi-
niumschmelze, sank der Umsatz zwar
um sechs Prozent auf 611,1 Millionen
Euro. Dem stand aber ein um 14 Prozent
auf 37,9 Millionen
Euro gewachsenes
EBITDA gegeniber,
der Absatz war mit
121.000 Tonnen um
ein Prozent hoher
als 2015. Weni-
ger erfreulich fir
das AMAG-Management entwickelte sich
das Segment Giefien, in dem das Unter-
nehmen den ,Margendruck” spiirte. Der
Umsatz verminderte sich um 18 Prozent
auf 112,1 Millionen Euro, das EBITDA um
44 Prozent auf 6,1 Millionen Euro. ,Im
langjdhrigen Vergleich ist das aber ein
gutes Ergebnis“, betonte Mayer.

Fir 2017 zeigte sich Wieser optimis-
tisch. Der weltweite Bedarf an Priméaralu-
minium und Walzprodukten werde heuer
voraussichtlich um vier Prozent steigen.
Die AMAG selbst rechne bei den Walzpro-
dukten mit einem Plus von acht Prozent.

Bilder: AMAG, Medizinische Universitat Wien/Matern
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VWR mdchte mit dieser exklusiven Eppendorf Zentrifugenaktion Schwung in lhren Laboralltag bringen.

Im Aktionszeitraum erhalten Sie auf alle Zentrifugen und Zubehorteile
einen zusitzlichen Sonderrabatt von 5%!

Ob klein oder groB - wir haben sicher das passende Gerat fiir Sie!

Die leistungsstarken und anwender-
freundlichen Mikrozentrifugen
MiniSpin® und MiniSpin® plus sind
so klein, dass jeder Arbeitsplatz mit
einer ,personlichen”  Zentrifuge
ausgestattet werden kann.

Je nach Bedarf kdnnen Sie zwischen
zwei Modellen waéhlen.

MiniSpin® plus bietet die fir
molekularbiologische Separier-
vorgange erforderliche Geschwin-
digkeit.

Die Zentrifugen 5424 und 5424 R
sind der neueste Laborstandard.

Mitihrer Kapazitat fiir 24 GefaBe und
einer Geschwindigkeit von bis zu
21.130 x g sind sie perfekt fiir alle
modernen  molekularbiologischen
Anwendungen geeignet.

Mikrozentrifuge ~ mit  auBerge-

wohnlicher Vielseitigkeit.

Die einzigartigen Modelle 5430 und
5430 R vereinen die Vorteile der
Mikrozentrifugen (kleine Stellflache)
und die der Tischzentrifugen
(Vielseitigkeit) in einem Gerat.

Die Zentrifuge 5810/5810 R ist ein
echtes Arbeitstier fiir Labore mit
mittlerem bis hohem Durchsatz.

Sie  vereint  auBergewohnliche
Flexibilitat und Kapazitat sowohl
fir GefaBe als auch Platten
mit einer besonders kleinen Stell-
flache.

.... und das ist nur ein kleiner Auszug aus dem Zentrifugenprogramm!

Gerne unterstiitzen wir Sie bei der Gerateauswahl und legen Ihnen lhr ganz persénliches Zentrifugenangebot.

Ihre Anfrage richten Sie bitte an lifescience.at@vwr.com, wir rufen Sie gerne fiir ein
Beratungsgesprach an oder legen lhnen ein unschlagbares Angebot.

VWR International GmbH | Graumanngasse 7 | 1150 Wien | Tel. 01 97002-0 | Fax: 01 97002-600 | E-Mail: info.at@vwr.com | http://at.vwr.com



CEFIC mit neuem
Branchenuberblick

Er bietet einen umfassenden Uberblick tiber die Chemieindustrie in
der EU sowie wichtigen Nachbarstaaten: der Bericht ,Landscape of
the European Chemical Industry 2017, den der Branchenverband
CEFIC anlasslich des ,European Industry Day" eréffentlichte. Auf 127
Seiten werden alle Lénder vorgestellt, von den bekannten Giganten
Deutschland (2.000 Unternehmen mit 188,7 Milliarden Euro Umsatz
sowie rund 450.000 Beschaftigten) und Frankreich (3.335 Firmen,
deren 160.000 Beschaftigte 75 Milliarden Euro Umsatz erwirtschaf-
ten) Uber das ,Mittelfeld" (etwa Tschechien: 856 Unternehmen, 20,5
Milliarden Euro Jahresumsatz, 120.000 Beschaftigte; Osterreich:
247 Firmen, 14,8 Milliarden Euro Umsatz, 43.500 Mitarbeiter) bis zu
den ,Kleinen" wie Kroatien, dessen 332 Chemieunternehmen etwa
861 Millionen Euro Jahresumsatz erzielen und etwa 5.100 Personen
beschaftigen.

Von den Nachbarlandern der EU werden Norwegen, die Russlandi-
sche Foderation, die Schweiz und die Turkei behandelt. In der Russ-
landischen Féderation haben rund 3.500 Chemieunternehmen ihren
Sitz, die mit ihren 650.000 Beschaftigten pro Jahr etwa 3.000 Milliar-
den Rubel (48,6 Milliarden Euro) Umsatz machen. Ausfiihrlich vorge-
stellt wird auch die Chemienindustrie der EU insgesamt. Uber 28.000
einschlagige Unternehmen erwirtschaften mit 1,1 Millionen Beschaf-
tigten rund 520 Milliarden Euro Umsatz pro Jahr. Das entspricht etwa
1,7 Prozent des BIP der 28er-Gemeinschaft. Nicht fehlen durfte aus
gegebenem Anlass die Warnung der CEFIC, dass die Wettbewerbs-
fahigkeit der europdischen Chemieindustrie sinkt. Schuld daran sind
ihr zufolge die im internationalen Vergleich hohen Energiepreise und
Arbeitskosten, regulatorische Belastungen und Steuern sowie Wah-
rungseffekte.

Information mit Liicken

neuen Evaluierungsbericht hinsichtlich des Chemikalien-

managementsystems REACH veroffentlicht. Seine Kern-
botschaft: Noch immer fehlen wichtige Informationen fir den
sicheren Umgang mit chemischen Substanzen. Insgesamt fiihrte
die Agentur im vergangenen Jahr 184 neue Untersuchungen
uber REACH-Dossiers durch. Bei den meisten davon ging es um
potenziell gefdhrliche Stoffe. In 168 Féllen stellte die ECHA Mén-
gel bei den angefiihrten Daten fest. Laut ECHA lassen sich daraus
jedoch keine Schlussfolgerungen iiber die Qualitédt der Dossiers
im Allgemeinen ziehen. Vielmehr zeigt der Bericht ihr zufolge,
dass die Prifmechanismen im Rahmen von REACH funktionie-
ren. Bei den fehlenden Informationen ging es zumeist um die
Auswirkungen von Stoffen auf den menschlichen Organismus
vor der Geburt, um Gentoxizitat, Reproduktionstoxizitdt und die
langfristige Gefdhrdung von Wasserkorpern.

Ein weiterer wesentlicher Punkt der Evaluierung betrifft wei-
ters die Tatsache, dass die REACH-Registrierungsdossiers stets
auf dem aktuellen Stand zu halten sind. Um dies zu gewéhrleis-
ten, schrieb die ECHA vergangenes Jahr die Registranten von 270
Substanzen an und informierte sie iiber Méngel in ihren Dos-
siers. Sie verdffentlicht auch regelméfiig eine Liste von Stoffen,
deren Uberpriifung sie plant. Einmal mehr warnte die Agentur
in diesem Zusammenhang: Bringt ein Registrant sein Dossier
nicht bis zu dem von ihr festgesetzten Zeitpunkt in Ordnung,
wird die Registrierung widerrufen. ECHA-Generaldirektor Geert
Dancet riet daher den Unternehmen, ,unsere Empfehlungen
ernst zu nehmen und ihre Dossiers zu aktualisieren. Dies gilt
umso mehr, wenn zu einem Stoff, den sie registriert haben, regu-
latorische Mafinahmen in Aussicht stehen“.

Trotz der festgestellten Méngel bei den Dossiers und den Tes-
ting Proposals verhalten sich die Unternehmen in Bezug auf
REACH im Allgemeinen ordentlich, betonte die ECHA. Die meisten
entsprechen der Aufforderung, Daten nachzuliefern, ohne weite-
res.Nurin 33 von insgesamt 355 untersuchten Féllen erfolgte dies
nicht. Daher empfahl die ECHA den Mitgliedsstaaten, geeignete
Mafinahmen zur Rechtsdurchsetzung zu ergreifen.

Die Europdische Chemikalienagentur ECHA hat ihren

Bilder: iStockphoto.com/macrovector, ECHA
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Excellence in Science

Gas Chromatograph Mass Spectrometer

GCMS-TQ8050 «

—

GCMS-TQ8050

Smart Abilities Lead to New GC-MS/MS Possibilitiesw

The new GCMS-TQ8050 triple quadrupole mass spectrometer has been created based on
continuously advancing Smart technologies that go beyond what was previously possible

Enhanced Sensibility

A new detector with better amplification perfor- 319.90 > 256,90
mance maximizes the benefits of the OFF-AXIS lon 321.90 > 258.90
Optics, which offers both high ion transmission 50 fg/pl
performance and outstanding noise elimination
performance. These state-of-the-art technologies
enable the system to reliably detect ultra-trace
quantities of ions, down to the femtogram level,
achieving the world’s highest* sensitivity levels.
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M Smart MRM

*As of August 2016, according to Shimadzu survey.

www.shimadzu.eu/gcms-tq8050



Neuer Anlauf in der
Stammzellentherapie

Athersys mit Sitz in Cleveland, Ohio, will Stammzellen
so einfach und sicher wie konventionelle Arzneimittel
herstellen.

defekte Gewebe gepriesen. Ein Knorpelschaden am Knie

soll sich mit den kleinen Alleskdnnern genauso reparieren
lassen wie eine zu geringe Knochenmasse bei einer Zahnimplan-
tation. Trotz vereinzelter Erfolge ist der Sprung aus dem Labor
in die Praxis bisher weitgehend ausgeblieben.

Das will die 1995 in Cleveland, Ohio, gegriindete Athersys,
Inc., bald &ndern. Ihr Ziel: Stammzellen so einfach und sicher
wie ein konventionelles Arzneimittel herstellen. MultiStem
nennt Athersys sein patentiertes Produkt, das aus dem Knochen-
mark von Spendern gewonnen wird und multipotente adhédrente
Progenitor-Zellen, kurz MAPCs, enthélt. Schon ein 2006 in ,Bio-
logy of Blood and Bone Marrow Transplantation® verdffentlich-
ter Artikel beschreibt die besonderen Fahigkeiten von MAPCs
gegeniiber mesenchymalen Stammzellen (MSCs): So liefien sie
sich aufserhalb des Koérpers besonders gut vermehren und tiefge-
froren ohne den Verlust ihrer Charakteristika lagern. Weiterhin
koénnten sie sich problemlos in zahlreiche Zelltypen umwandeln
und zeigten zudem eine Bandbreite therapeutisch relevanter
Proteine und anderer Schutzfaktoren. Diese Eigenschaften wiir-
den ihren universellen Einsatz bei Gewebereparatur, Gewebe-
regeneration und Stabilisierung des Immunsystems erklaren.

S eit vielen Jahren werden Stammzellen als Heilmethode fiir

»

. -

Sitz Cleveland, Ohio, USA

CEO Gil Van Bokkelen
Hauptindex NasdaqCM

Aktienkirzel / ISIN ATHX / ISIN: US04744L1061
Aktienkurs 1,17USD /1,10 EUR *
52-Wochenhoch 2,90 USD

52-Wochentief 1,02 USD
Marktkapitalisierung 100,38 Mio. USD *

Kurs-Gewinn-Verhaltnis bisher kein Gewinn

www.athersys.com/investors.cfm
Chart und Finanzdaten finance.yahoo.com/athx
www.nasdag.com/de/symbol/athx

*) Daten vom 3. 3. 2017
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> | Auf diesen Erkenntnissen beruht das Geschaftsmodell
von Athersys. Entziindliche, immunologische, neurologische
und kardiovaskulédre Erkrankungen will die Firma schon bald
mit MultiStem behandeln. Dazu wird das Produkt gegenwaértig
in diversen Studien im In- und Ausland auf Herz und Nieren
geprift. Bei Schlaganfall und entziindlicher Darmerkrankung
sind die Phase-II-Studien bald beendet, und im Erfolgsfall wartet
hier ein nicht unerhebliches Umsatzpotenzial. Denn laut einer
aktuellen Studie im Fachmagazin Nature leiden weltweit rund
funf Millionen Menschen an entziindlichen Darmerkrankungen,
davon eine Million in den USA und 2,5 Millionen in Europa.

Viele Einsatzmoglichkeiten

Die American Heart Association hat fir 2015 weltweit 33 Mil-
lionen Todesfélle durch Schlaganfélle und 17,3 Millionen durch
Herzerkrankungen ermittelt. Letztere sollen bis 2030 auf 23,6
Millionen Félle steigen. Die Kosten fiir kardiovaskuldre Erkran-
kungen sind schon heute gigantisch.
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nigen. Fir die gleiche Indikation wird in den USA, Europa und
Kanada gerade eine Phase-III-Studie vorbereitet. Bei positivem
Ausgang konnte dies der erste Zulassungsantrag fiir MultiStem
werden.

Eine andere Anwendung fiir MultiStem ist GVHD, eine Abstof-
ungsreaktion, die nach einer Blutstammzellentransplantation
auftreten kann. Dafiir besitzt das Stammzellenprodukt den
Orphan-Drug-Status der amerikanischen und der europédischen
Arzneimittelbehorde. Nach einer Zulassung wiirde also fiir diese
Indikation eine zehnjdhrige Marktexklusivitdt winken.

Und auch bei ARDS, einer schweren, immunologisch beding-
ten Entziindung der Lunge, wird MultiStem auf eine mdgliche
Wirksamkeit tiberpriift. Seit 2015 arbeiten Athersys und Cata-
pult Cell Therapy an einer klinischen Studie, die von Innovate
U.K. mit zwei Millionen britischen Pfund (2,3 Millionen Euro)
gefordert wurde.

Gegenwartig ist Athersys noch ein reines Forschungsunter-
nehmen, das weder Umsétze noch Gewinne generiert. Positiv zu

werten ist, dass 88 institutionelle Inves-

Alleine in den USA belaufen sie sich auf
273 Milliarden US-Dollar (257,7 Milliarden
Euro) pro Jahr, bis 2030 wird eine Verdrei-
fachung erwartet. Nicht zuletzt deshalb
forderte 2015 das National Heart, Lung

»Athersys ist etwas fiir
risikofreudige Investoren.“

toren Aktien des Unternehmens halten,
darunter auch Schwergewichte wie Black-
rock Fund Advisors, Vanguard Group, Inc.,
und Prudential Plc. Zum Ende des vierten
Quartals 2016 besafs Athersys rund 19 Mil-

and Blood Institute eine Phase-II-Studie
mit Kosten von 2,8 Millionen US-Dollar
(2,6 Millionen Euro). Die Studie soll priifen, ob sich MultiStem
nachweislich zur Regeneration von geschadigtem Gewebe nach
einem Herzinfarkt eignet. Eine Lizenzvereinbarung mit dem
japanischen Unternehmen Helios K.K. soll die Entwicklung und
Vermarktung von MultiStem bei Schlaganfall in Japan beschleu-

lionen US-Dollar (17,9 Millionen Euro) an
Bargeld, der Nettoverlust betrug sechs
Millionen Dollar (5,6 Millionen Euro). Auch wenn MultiStem
ein interessanter Ansatz fiir eine Stammzellentherapie ist, seine
Wirksamkeit in Phase III muss erst noch unter Beweis gestellt
werden. Aus diesem Grund ist die Aktie, zumindest gegenwartig,
nur extrem risikobereiten Investoren zu empfehlen. m

Werte schaffen durch Innovation

)
(" Boeh
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Seit iiber 130 Jahren beweisen wir starken Forschergeist. Im Interesse zukiinftiger Generationen.

Forschung ist der Schliissel zum Erfolg. Mit seinen innovativen Arzneimitteln zahlt Boehringer Ingelheim zu den Top 20-Pharma-
konzernen weltweit.

Das Boehringer Ingelheim Regional Center Vienna steuert die Unternehmensaktivitdten in iiber 30 Landern Mittel- und Osteuropas
sowie Zentralasien und Israel. In Wien befinden sich dariiber hinaus das globale Krebsforschungszentrum sowie Einrichtungen fiir
die biopharmazeutische Forschung, Entwicklung und Produktion von Medikamenten.

Mit 1.500 Mitarbeitern und jahrlichen Forschungsaufwendungen von rund 200 Mio Euro zahlt
Boehringer Ingelheim zu den bedeutendsten Arbeitgebern im sterreichischen Life-Science-Bereich. -~

Boehringer

www.boehringer-ingelheim.at Ingelheim

Boehringer Ingelheim RCV GmbH & Co KG, Dr. Boehringer-Gasse 5-11, 1121 Wien, Tel. 01/801 05-0, Fax 01/804 08 23
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Borealis-Vorstandsmitglied Alfred Stern im Gesprach
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MATERIALWISSENSCHAFTEN

Der Medizintechnik-Markt ist ein Wachs-

tumssektor fiir das Polyolefin-Geschéft.

Von der Massenware zum Hightech-Material

Alfred Stern, Mitglied des Vorstands von Borealis, spricht im Interview mit dem Chemiereport Giber molekulares
Polymerdesign, die Dynamik der Polyolefin-Markte und die wachsende Bedeutung des Kunststoff-Recyclings.

Das Gesprach fihrte Georg Sachs

4z

Alfred Stern, Vorstandsmitglied bei Borealis,
ist mit der gegenwartigen Situation im Kunst-
stoffrecycling noch nicht zufrieden.

CR: Nochvor 20 Jahren wurde prognos-
tiziert, dass die sogenannten Standard-
kunststoffe immer stdrker von techni-
schen und Hochleistungs-Kunststoffen
verdrdingt werden. Das Gegenteil ist
aber der Fall: Gerade Polyolefine drin-
gen immer mehr in Bereiche ein, die
friiher technischen Kunststoffen vorbe-
halten waren. Ist das Geschdftsmodell
von Borealis genau auf dieser Entwick-
lung aufgebaut?

Das stimmt: Ich habe meine Laufbahn
selbst im Bereich der technischen
Kunststoffe begonnen, die Erwartun-
gen waren grof3. Die Prognose beruhte
auf der Annahme, dass die F&E-Arbeit
zu Kunststoffen wie Polyethylen (PE)
oder Polypropylen (PP) im Wesentlichen
getan ist. Das ist aber so nicht eingetre-
ten — und zwar genau wegen Firmen wie
Borealis. Hier hat man immer darauf
gesetzt, Wertschopfung durch Innova-
tion zu erzielen. Das gezielte molekulare
Design dieser Materialien bietet uns die
Moglichkeit, immer neue Eigenschaften
zu erzielen.

CR: An welchen molekularen Stell-
schrauben wird dabei gedreht?

Die unternehmenseigene Borstar-Tech-
nologie erlaubt eine wesentlich gro-
fBere Variationsbreite des molekularen
Designs als andere Prozesstechnolo-
gien im Polyolefin-Bereich. Die resultie-
rende Molekulargewichtsverteilung ist
bimodal, weist also zwei Maxima auf.
Molekiile mit hohem Molekulargewicht
ermdglichen gute Eigenschaften im Ein-
satz des Polymers, Molekiile mit gerin-
gerer Kettenldnge bewirken, dass man

das Material gut verarbeiten kann. Herz-
stlick des Polymerisationsprozesses sind
die verwendeten Katalysatoren. Vor vier
Jahren haben wir in Linz eine Anlage
errichtet, mit der Katalysatoren bis in
semikommerzielle Mafsstdbe produziert
werden kénnen. In Porvoo, Finnland,
werden Neuentwicklungen dann auf der
kommerziellen Anlage implementiert.
Weitere Parameter sind der Verzwei-
gungsgrad der Polymere und der Zusatz
von Comonomeren, durch die die Band-
breite der erreichbaren Eigenschaften
weiter erhoht wird. Dazu kommt der
Einsatz von Zusatzstoffen: Mit Kohlenfa-
ser-verstarktem PP kénnen Elastizitats-
module von 20 Gigapascal erreicht wer-
den, der Zusatz von Elastomeren wirkt
in die Gegenrichtung und lasst Plasto-
mere mit hoher Elastizitét entstehen.

CR: Welche Innovationen aus jiingerer
Zeit wiirden Sie besonders hervorhe-
ben?

Aktuell erweitern wir unsere Leicht-
bau-Produktfamilien thermoplasti-
scher Olefin-Verbundstoffe (,Daplen®)
und faserverstarkter PP-Verbundstoffe
(,Fibremod*“), um speziell der Ent-

Bilder: Borealis Group
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wicklung von Elektrofahrzeugen mehr
Designfreiheit zu erméglichen.
Gemeinsam mit ABB haben wir eine
Kabelummantelung fiir Hochspan-
nungs-Gleichstromleitungen
entwickelt, bei der die iso-
lierende Schicht zwi-
schen halbleitenden
Polymer-Schichten
eingebettet ist. Der- A
artige Kabel gewin-

nen angesichts des
verstarkten Ein-

satzes von Strom

aus erneuerbaren

Quellen an Bedeu-

tung, da dieser

nicht dort anfallt,

wo er verbraucht

wird. Im Boden verlegte
Hochspannungsleitungen
haben hier besonders in stark
besiedelten Gebieten grofse Vorteile.

Mit dem von uns entwickelten Material
kann Gleichstrom bis 525 Kilovolt trans-
portiert werden.

Wir beschridnken uns nicht auf die Ent-
wicklung neuer Polymere. Unser Inno-
vation Headquarters in Linz ist darauf
ausgerichtet, die gesamte Prozesskette
nachzuvollziehen. Bei Faserverbund-
materialien geht es dabei auch um die
Weiterentwicklung des Compoundier-
prozesses. Wir haben aber auch grofie
Anlagen zum Blasformen oder fir die
Rohrextrusion in Betrieb. Das dabei auf-
gebaute Prozess-Know-how dient dazu,
gemeinsam mit Kunden neue Anwen-
dungen zu entwickeln.

Das ist von Kunde zu Kunde verschie-
den: Manche Autohersteller wie VW
oder BMW setzen viel auf Eigenferti-
gung, hdufig sind aber auch Systemlie-
feranten oder Teilefertiger beteiligt.
In einem solchen Fall ist es von Vorteil,
wenn bei der Entwicklung eines neuen
Produkts alle an einem Tisch sitzen.

Insgesamt gehen rund 50 Prozent des
Outputs der Polyolefin-Industrie in die
Herstellung von Verpackungen, die
anderen 50 Prozent in andere Anwen-

i ;
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dungen. Wie sich das bei Borealis ver-
teilt, veroffentlichen wir nicht, aber
wir sind stdrker im hochwertigen
Bereich vertreten — auch innerhalb des
Verpackungsmarkts. Sehr gut
gewachsen ist der Medi-
zintechnik-Bereich. Wir
haben dafir unser
Bormed-Konzept ent-
wickelt — speziell
auf den Healthca-
re-Markt ausge-
richtete PE- und
PP-Sorten, aus
denen zum Bei-
spiel Infusionsbheu-
tel oder Ampullen
hergestellt werden.

Das ist von der Art des Produkts abhén-
gig. Sehr spezielle Dinge kann man
international verkaufen. Alles, was in
Richtung grofler Mengen geht, stellt
dagegen eher einen lokalen Markt dar.
Europa war lange Zeit Nettoexporteur
von Polyethylen und Polypropylen, ist in
jungster Zeit aber zum Nettoimporteur
geworden. Hohe Energie- und Lohnkos-
ten sowie nicht gerade ginstige Roh-
stoffe machen einen hier nicht gerade
zum Low-Cost-Produzenten. Im Mittle-
ren Osten, wo es reichlich Rohstoffe gibt,
sind dagegen die Kapazitdten deutlich
angewachsen. In Asien und im mittle-
ren Osten ist aber auch das Marktwachs-
tum fir Polyolefine sehr hoch. Borealis
ist dort mit dem Joint Venture Borouge
stark engagiert.

Angesichts der im Umlauf befindlichen
Kunststoffmengen sind die Recycling-
quoten zu gering. Die Gesellschaft hat
wesentlich mehr in die Wiederverwer-
tung von Materialien wie Papier oder
Glas gesteckt. Kunstoffe sind aber Wert-
stoffe, die sich von ihren Eigenschaften
her sehr gut zum Rezyklieren eignen.
Wir wollen daher vor allem das mecha-
nische Recycling vorantreiben. Dabei
bleibt, im Unterschied zur stofflichen
oder thermischen Verwertung, das Poly-
mer erhalten und wird als solches wie-
der eingesetzt. Wichtig dafur ist der
Gedanke des ,Design for Recycling“: Das
bedeutet, die Anforderung der Rezyk-
lierbarkeit in der Produktentwicklung
von Anfang zu berticksichtigen. Wir
haben beispielsweise fiir den Verpa-

ckungsmarkt Mehrschichtfolien ent-
wickelt, die nur eine einzige Polymer-
art enthalten und dennoch eine ganze
Bandbreite an Anforderungen wie Steif-
heit, Verarbeitbarkeit und bedruckbare
Oberfldche erfiillen. Das gesammelte
Material kann wieder zur Folienerzeu-
gung verwendet werden.

Um tiefer in die Thematik einzustei-
gen, hat Borealis vergangenes Jahr das
Recycling-Unternehmen MTM gekauft.
Zudem waren wir federfiihrend an der
Grindung der ,,Polyolefin Circular Eco-
nomy Plattform® (PCEP) beteiligt, in der
Kunststoffhersteller, -verarbeiter und
-recycler zusammenarbeiten, und sind
als erster Produzent von Prime-Kunst-
stoffen der ,New Plastics Economy*“-Ini-
tiative beigetreten.

Borealis konnte 2016 trotz eines Umsatz-
riickgangs um 500 Millionen Euro auf 7,2
Milliarden Euro das Betriebsergebnis von
718,4 auf 928 Millionen Euro steigern.
Nach Aussage von Patrick Laureys, Senior
External Communications Manager, ist
dies auf mehrere Faktoren zurlickzufih-
ren: Einerseits seien gesteigerten Absatz-
volumina im Polyolefinbereich niedrige
Preise gegeniibergestanden. Zudem sehe
sich der Diingemittelbereich schwierigen
Marktverhaltnissen gegentiber. Durch das
Preisumfeld seien aber auch die Herstel-
lungskosten gesunken. Das Polyethylen-
werk Borouge 3 konnte im vergangenen
Jahr erfolgreich in Betrieb genommen wer-
den, nun ist der Bau eines neuen Polypro-
pylenwerks in Abu Dhabi mit der Bezeich-
nung PP5 geplant.

Streit mit finnischen
Steuerbehorden

Die finnischen Steuerbehérden fordern
unterdessen hohe Summen an Steuer-
nachzahlungen, Strafzuschlagen und Zin-
sen von Borealis’ Tochtergesellschaften in
Finnland. Davon entfallen 152,5 Millionen
Euro auf die Polymers Oy und 297,0 Milli-
onen auf die Technology Oy. Borealis ver-
tritt den Rechtsstandpunkt, dass von den
Tochtern gehaltene Patente nicht an das
Mutterunternehmen verkauft wurden, son-
dern Lizenzvereinbarungen bestehen, was
steuerlich anders zu bewerten ware. Man
habe Vertrauen in den finnischen Rechts-
staat, dass dieses Argument vor Gericht
Gehor finden werde, so Laureys.



Das Unsichtbare sichtbar machen

Bernhard Tschulnigg ist der erste Blinde mit einem Bachelor-Abschluss in Chemie. Mit unvorstellbarer Zahigkeit

verfolgte er eine friih geweckte Leidenschaft.

sche, die Bachelor-Arbeit abgeschlossen, die Prifung ge-

meistert. Was fiir die meisten Studenten ein berechtigter
Grund zum Feiern ist, ist fiir Bernhard Tschulnigg der krénende
Abschluss einer mit unglaublicher Zdhigkeit und Konsequenz
durchgehaltenen Anstrengung. Denn: Bernhard Tschulnigg ist
blind.

Die Liebe zur Chemie wurde bei Tschulnigg schon sehr frith
geweckt: ,Als ich mit sechs Jahren in der Badewanne saf3, wollte
ich von meiner Mutter wissen: Warum schdumt der Bade-
schaum?, erinnert sich Tschulnigg. Von nun an war die Leiden-
schaft fur alles Stoffliche entflammt. Das Interesse des Buben
fand in Tschulniggs Umgebung viel positive Resonanz und
Unterstutzung: Die dltere Schwester las aus ihrem Chemie-Schul-
buch vor, im Bekanntenkreis fand sich so mancher alte Chemie-
kasten, Freunde halfen bei den ersten Experimenten. Auch die
Eltern erkannten bald, dass er mit Chemikalien und Bunsen-
brenner umzugehen verstand. ,,Bei den Versuchen mit dem Che-
miekasten habe ich mich frei gefiihlt, es war ein Ausbruch aus
der Blindheit“, beschreibt Tschulnigg seine frithen Erfahrungen
mit der Chemie.

Auch das schulische Umfeld férderte Tschulniggs Ambitionen.
Er wurde in die Regelhauptschule seines Heimatorts Saalfelden
integriert und wechselte danach auf ein Oberstufenrealgymna-
sium in Salzburg. ,Dort hatte ich eine sehr gute Chemielehrerin,
die das Interesse weiter geweckt hat“, erzdhlt Tschulnigg. Nicht
einfach hingegen war es, in Mathematik mitzuhalten: ,Beim
Umgang mit Formeln ist man als Blinder sehr eingeschrankt, es

Geschafft! Der Bachelor-Abschluss in Chemie ist in der Ta-

gibt bis heute kein gutes Werkzeug zum Lesen und Schreiben
mathematischer Ausdriicke®, beschreibt Tschulnigg die Hinder-
nisse, die sich ihm in den Weg stellten.

Dennoch bestand er 1998 erfolgreich die Matura und begann
an der Universitdt Innsbruck ein Studium irregulare. Die erfor-
derliche Teilnahme an Laboriibungen erwies sich als erster gro-
fBer Riickschlag seiner Ambitionen: ,,In der Studienkommission
gab es Widerstdnde dagegen, dass ich ein Praktikum machen
konnte.“ Eine Unterstiitzung fiir seine besondere Situation
war nicht in Sicht, Tschulnigg wurde der Wind aus den Segeln
genommen. Dazu kamen familidre und finanzielle Probleme, die
am Selbstbewusstsein des jungen Mannes nagten.

Das Blatt wendete sich erst, als sich Bernhard Krautler, Pro-
fessor fiir organische Chemie an der Uni Innsbruck, dem Werde-
gang von Tschulnigg annahm. ,Professor Krautler sagte damals
zu mir: ,Wenn Probleme da sind, mussen sie gelost werden‘ und
bot mir ein auf meine Bedurfnisse zugeschnittenes Praktikum
an.“ Der Student erhielt die Mdglichkeit, einen Naturstoff zu
extrahieren und synthetische Abwandlungen der Verbindung
herzustellen. In dieser Zeit fand auch die erste Begegnung mit
dem damaligen Vizerektor fir Lehre und Studierende, Roland
Psenner, statt: ,Prof. Krdutler hatte mich eingeladen, einer
Demonstration im Rahmen eines Praktikums beizuwohnen. Ein
Student sollte eine Synthese durchfithren, und dieser Student
war Bernhard Tschulnigg. Dass er blind war, habe ich nicht

Bilder: Bernhard Tschulnigg/wwwagner.at
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2] sofort bemerkt, da er unter dem Abzug souverén agierte, ein-
zig die zwei Kollegen, die ihm zur Seite standen, waren etwas
ungewohnlich®, erinnert sich Psenner. Dennoch war lange Zeit
in Schwebe, ob er sich diese Ubung anrechnen lassen kénne und
wie es generell mit dem Studium weitergeht.

Riickenwind erhielt Tschulnigg, als es ihm durch eine gesetz-
liche Anderung méglich wurde, in seinem Studium persénliche
Assistenz am Arbeitsplatz in Anspruch zu nehmen. 2009 tiber-
nahm zudem Elisabeth Rieder das Amt der Behindertenbeauf-
tragten der Universitét. ,Tschulnigg war der erste Studierende,
der zu mir gekommen ist erinnert sich Rieder an die erste
Begegnung kurz nach ihrem Amtsantritt.

Nun galt es, Tschulniggs Studienplan dem Bachelor-Mas-
ter-System anzupassen. Beziiglich der Laboribungen wurde
gemeinsam mit dem Arbeitsinspektor eine Losung gefunden,
fachkundige Tutoren aus hoheren Semestern iibernahmen
die Unterstiitzung. Rieder hebt aber auch Tschulniggs eigenes
Engagement hervor, ohne das vieles nicht mdglich gewesen
ware: ,Er ist Experte in eigener Sache, hat immer wieder neue
Ideen eingebracht.“ Gemeinsam fand man immer wieder einen
Losungsweg, auch wenn Student und Betreuer zuweilen an ihre
Grenzen stieflen. In miithevoller Kleinarbeit wurden etwa For-
meln in Blindenschrift tibertragen. ,,Auch der Tiroler Blinden-
und Sehbehindertenverband hat mich wéhrend meines ganzen
Studiums unterstiitzt, insbesondere dadurch, dass ich dort zu
einem fairen Preis wohnen kann zeigt sich Tschulnigg dankbar.

»Vielleicht fehlte einigen von uns zu Beginn die Vorstellungs-
kraft, was Menschen, wenn sie etwas wirklich wollen, erreichen
kénnen. Bernhard Tschulnigg ist ein Beispiel fiir andere Studie-
rende mit Behinderung®, zieht Psenner Resiimee

Letzte Hirde geschafft, wie geht's weiter?

Anfang 2016 waren schliefilich alle fiir das Bachelor-Studium
erforderlichen Prifungen geschafft. Tschulnigg erhielt in der
Arbeitsgruppe von Klaus Liedl die Mdglichkeit, eine Bachelor-Ar-
beit zu verfassen (siehe Info-Box). Auch der letzte Schritt des Stu-
diums wurde in gemeinsamer Anstrengung geschafft, vergange-
nen November erfolgte die Bachelor-Priifung.

»Herr Tschulnigg hat das Unsichtbare sichtbar gemacht. Ich
durfte von ihm lernen, das scheinbar Unmégliche méglich zu
machen®, sagt dazu Bernhard Fiigenschuh, der nun als Nachfol-
ger Psenners Vizerektor fiir Lehre und Studierende an der Uni
Innsbruck ist.

Nun stellt sich die Frage, wie es weitergeht. ,Ich wiirde meine
erworbenen Fahigkeiten gerne sinnvoll einsetzen®, sagt Tschul-
nigg. Am liebsten wére er dabei an der Schnittstelle von Pro-
duktentwicklung und Markt tétig, besonders die Grund- und
Feinchemie wiirde ihn interessieren. ,Alles, was am Computer
und am Telefon zu machen ist, kann ich machen.“ Seine Hartna-
ckigkeit wird ihn auch bei diesem Schritt von Nutzen sein. m

Tschulniggs Bachelor-Arbeit: Dien-Addukte von C,

Thematisch ging es in Tschulniggs Bachelor-Arbeit um
4+2-Cycloadditionen an C-Fullerenen. ,Fullerene sind héchst inter-
essante Verbindungen, deren Stabilitat von der Anzahl der C-Atome
abhéangt”, erzahlt Tschulnigg. Das C,-Molekiil zeigt eine hohe
Reaktivitat gegentiber Dienen, was man zur Funktionalisierung
fir Anwendungen in den Materialwissenschaften benitzen kann.
Tschulniggs Aufgabe war die Berechnung der Struktur verschiede-
ner solcher Addukte mithilfe der Dichte-Funktional-Theorie.
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Zielgerichtete Therapie ist nur mit mechanistischem Verstandnis
des pathologischen Geschehens maglich.

Die Hoffnungen der mechanistischen Medizin

Auf der Suche nach
der ,Magic Bullet”

Novartis lud zu einem Abend in die Residenz des
Schweizer Botschafters, um einen Uberblick tiber die
Umwalzungen zu geben, die derzeit in der medizini-
schen Forschung im Gange sind.

Facharzt fir Pharmakologie ist (einen solchen gibt es

auch), sondern ein Facharzt fiir Innere Medizin, der sich
auf pharmakologische Fragestellungen spezialisiert hat? Dass
der Klinische Pharmakologe dabei aber im Unterschied zum
Pharmakologen auch tatsdchlich Patientenkontakt hat? Erfah-
ren konnte man dies von Markus Zeitlinger, der die auf diesem
Gebiet tatige Wiener Universitatsklinik leitet. Zeitlinger war Vor-
tragender im Rahmen einer Veranstaltung, zu der der Pharma-
konzern Novartis am 22. Februar in die Residenz des Schweizer
Botschafters in Osterreich geladen hatte. Thema des Abends wa-
ren jene Umwaélzungen in der Medizin, die ein immer besseres
mechanistisches Verstdndnis der Entstehung vieler Krankheiten
nach sich ziehen und die unter dem Schlagwort ,Personalisierte
Medizin“ ins Bewusstsein der Offentlichkeit gedrungen sind.

Zeitlinger ging in seinem Vortrag vom Begriff der ,Magic Bul-
let“ aus, den der Pionier der modernen Pharmazie, Paul Ehrlich,
ins Spiel brachte: So wie die magische , Freikugel“ aus der Oper
,Der Freischiitz* ihr Ziel niemals verfehlt, so sollte auch ein ziel-
gerichtetes Arzneimittel genau auf jenes Target im Organismus
abzielen, das man als kausale Ursache eines pathologischen
Geschehens identifiziert hat. Was zu Paul Ehrlichs Zeiten noch
kithne Vision war, ist durch die Fortschritte einer molekular ori-
entierten medizinischen Forschung in Reichweite geriickt. Bio-
chemische Marker und immer weiter verbesserte Imaging-Me-
thoden haben nicht nur gezeigt, dass ein bestimmter Krebstypus
(zum Beispiel Brustkrebs) in viele unterschiedliche Subtypen
zerfdllt, sondern dass sogar ein einzelner Tumor heterogen und
aus Zellen mit unterschiedlichen molekularen Mustern aufge-
baut ist.

Eine der neueren therapeutischen Vorstofirichtungen ist,
dieser Komplexitit durch Stdrkung des korpereigenen Immun-
systems zu begegnen. Beispielsweise konnen einem Patienten
T-Zellen entnommen und genetisch so verdndert werden, dass

H aben Sie gewusst, dass ein Klinischer Pharmakologe kein

sie ,chimére Antigen-Rezeptoren“ (CARs) herstellen kdnnen, um
Tumorzellen besser zu erkennen. Im Bereich der metabolischen
Erkrankungen ist die Gentherapie bereits so weit fortgeschrit-
ten, dass eine anhaltende Verdnderung durch einen einzigen
Eingriff (zum Beispiel iiber einen viralen Vektor) herbeigefiihrt
werden kann.

Das Spiel mit den
kombinatorischen Moglichkeiten

Die Briicke von der akademischen Welt in die unternehmens-
eigene Forschung schlug Ernst Kriehuber, Director Translational
Research, an den Novartis Institutes for Biomedical Research in
Basel. Auch Kriehuber betonte in seinem Vortrag die Bedeutung
des molekular-mechanistischen Verstandnisses der Krankheits-
entstehung. Nicht immer findet man dabei einfache Zusammen-
hénge vor: Ein relativ einheitliches Krankheitsbild wie Asthma
kann, mechanistisch betrachtet, hochst unterschiedliche Ursa-
chen haben.

Zum immer besseren mechanistischen Verstandnis kommt
die Entwicklung neuer Technologien, die die Arzneimittelent-
wicklung unterstiitzen. So ist es heute nicht nur méglich, bio-
logisch relevante Proteine zu hemmen, sondern auch ihre ziel-
gerichtete Degradation auszuldsen. Durch Gene Editing auf
CRISPR/Cas9-Basis sei erstmals eine robuste Moglichkeit geschaf-
fen worden, genetische Modifikationen in Zellen einzubringen
— auch wenn deren medizinische Nutzung ,atemberaubende“
regulatorische Anforderungen zu erfiillen habe. Dass man in
der Entwicklung neuer Therapien oft dennoch nicht so schnell
vorankomme wie erhofft, liege einerseits am ausufernden Vari-
ationsreichtum mdglicher chemischer Strukturen, die als Arz-
neimittelkandidaten moglicher chemischer. Andererseits miisse
eine Vielzahl von Kriterien erfiillt werden, bis man erst einmal
mit klinischen Tests beginnen kdnne. =

Bild: iStockphoto.com/ShadeON
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let there be taste

Kurt Bock,
Prasident des deutschen Chemieindustrieverbandes VCI

Ulrike Rabmer-Koller, Prasidentin der europaischen
KMU-Vertretung UEAPME und Vizeprasidentin der WKO

Bilder: BASF SE, Hauptverband der Sozialversicherungstrager, ECHA, Chemiereport/SP

Geert Dancet, Executive Director der Europdischen Chemikalienagentur
ECHA, zu Behauptungen von Greenpeace, Mitglieder des Risk Assessment
Committee der ECHA seien in Sachen Glyphosat nicht unparteiisch

Dow-Chef Andrew Liveris nach einem Treffen US-amerikanischer
Industriemagnaten mit Prasident Donald Trump

Interessen

res nicht. Seit geraumer Zeit verhan-

deln die (Pharma-)Industrie und der
Hauptverband der Sozialversicherungs-
trager (HV) iiber die Neugestaltung des Er-
stattungskodex fiir die Arzneimittelkosten
- mit eher méfigen Ergebnissen. Wunder
nehmen durfte der Gesetzesentwurf des
Gesundheitsministe-
riums beziiglich des
Kodex daher nicht,
und auch nicht, dass
dieser ,unter mafigeb-
lichem Einfluss des
Hauptverbands“ ein-
gebracht wurde, wie
die Pharmig, der Fachverband der Chemi-
schen Industrie Osterreichs (FCIO) sowie
weitere betroffene Institutionen kritisie-
ren. Ahnliches hatte sich seinerzeit um
den neuen Rahmen-Pharmavertrag ab-
gespielt. Auch damals feuerte der zustdn-
dige Sektionschef Clemens Martin Auer
mit einer — letztlich nicht eingebrachten

S o wirklich tiberraschend kam der Zo-

— Gesetzesvorlage unter wohlwollender
Beobachtung durch den HV einen Warn-
schuss schwereren Kalibers in Richtung
Industrie. Bald darauf lag die Einigung
auf dem Tisch. Absehbar war also schon
damals, was sich nun um den Erstattungs-
kodex tut. Denn an der Interessenlage hat

sich nichts gedndert: Auf der einen Seite

steht die Pharmain-

dustrie mit dem legi-

(1) timen Wunsch, ihre

@ Investitionen in die

@ Entwicklung neuer

a Medikamente gewinn-

bringend zu refinan-

zieren. Auf der an-

deren Seite finden sich der HV und das

Gesundheitsministerium, die aus budge-

téren Grinden gefélligst zu knausern ha-

ben. Uber all dem schwebt das Gespenst

der HV-Reform, die Sozialminister Alois

Stoger — wieder einmal — andenken lasst.

Gut moglich, dass die kommenden Wo-
chen unterhaltsam werden. (kf)
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Spannendes
Jahr

Das Kreislaufwirtschaftspaket der Kommission habe einen

»wichtigen Impuls geliefert, um den Ubergang zu einer
starker kreislaufartigen Wirtschaft in der EU“ zu unterstiitzen.
Das lief§ Vella im ,Implementation Report“ zu dem Paket vom
2. Dezember 2015 verlauten. Unter anderem wird in dem Be-
richt auf die geplanten héheren Recyclingquoten und das Oko-
design-Arbeitsprogramm verwiesen. Ferner gibt die Kommis-
sion ihre néchsten Schritte bekannt. So will sie eine Strategie fir
Kunststoffe in der Kreislaufwirtschaft vorstellen, die ,Schnitt-
stelle zwischen Chemikalien-, Produkt- und Abfallrecht“ verbes-
sern und einen ,,I"Jberwachungsrahmen fiir die Kreislaufwirt-
schaft ausarbeiten®, inklusive ,aussagekraftige(r) Indikatoren®.
Uberdies plant sie eine ,Plattform fiir finanzielle Unterstiitzung
der Kreislaufwirtschaft, in die auch die zustédndigen
Ministerien der Mitgliedsstaaten eingebunden
werden sollen.

Christian Holzer, der Leiter der Sek-
tion Abfallwirtschaft, Chemiepolitik und
Umwelttechnologie im Umweltminis-
terium, nimmt den Bericht gelassen.
Beschlossen seien die im Kreislauf-
wirtschaftspaket vorgeschlagenen
Anderungen diverser Abfallricht-
linien bekanntlich noch nicht.

Dies werde erst im Lauf des Jah-

res bzw. Anfang 2018 erfolgen.
Und iiber den Sinn mancher Vor-
schldge der Kommission lasse sich
ohnehin diskutieren. So sei es ein
grundsétzlich durchaus berech-
tigtes Anliegen, die Recyclingquote
fiir Siedlungsabfélle von 60 Prozent
bis 2025 auf 65 Prozent erhéhen zu
wollen: ,Wenn aber etliche européische
Lander nach wie vor Deponiequoten von

80 bis 90 Prozent haben, erscheint mir diese

Diskussion etwas akademisch.“

Beziiglich der fiir Ende 2017 angekiindigten Stra-
tegie flir Kunststoffe in der Kreislaufwirtschaft bleibe der Vor-
schlag der Kommission abzuwarten. So hdtten manche Mit-
gliedsstaaten wie Osterreich bereits Initiativen gesetzt, die die
Kommission bisher nur zogerlich aufgegriffen habe, wie etwa
ein Verbot von Mikroplastik in Reinigungsmitteln und Kosmetik-
produkten — wobei die Industrie zum Teil bereits freiwillig auf
einschldgige Materialien verzichte.

Die Schnittstellen zwischen Chemikalien-, Produkt- und
Abfallrecht zu verbessern, strebe die Kommission bereits seit
langerem an. Grundsétzlich ist dies laut Holzer auch zu begri-
f3en. Allerdings gelte es, wohliiberlegt vorzugehen. So kdnnten
bestimmte Kriterien dazu fliihren, Materialien als gefédhrliche
Abféalle einstufen zu miussen, ohne damit einen 6kologischen
Nutzen zu erzielen. Auch die sogenannten ,Abfallendeverord-
nungen®, die festlegen, unter welchen Umstdnden ein Stoff nicht
mehr als Abfall, sondern als (Sekundéar-)Rohstoff gilt, sind laut
Holzer mit Vorsicht zu geniefien. Oberstes Ziel hat ihm zufolge,

E U-Umweltkommissar Karmenu Vella tibte sich im Selbstlob.

Die EU-Kommission zeigt sich zufrieden mit den bis-
herigen Auswirkungen des Kreislaufwirtschaftspakets,
das sie im Dezember 2015 vorschlug. Doch die
Detailregelungen werden erst heuer ausverhandelt.

»,dass Sekundéarrohstoffe eine mit Primérrohstoffen vergleich-
bare Qualitdt haben miissen. Das heif3t: Recycling um jeden Preis
ist sicher nicht der richtige Ansatz“.

Als sinnvoll erweisen konnten sich laut Holzer die geplanten
Anderungen beziiglich des Uberwachungsrahmens und die Ein-
fuhrung ,aussagekraftige(r) Indikatoren fiir die wichtigsten Ele-
mente der Kreislaufwirtschaft, die die Kommission ankiindigte.
Derzeit sind die Mitgliedsstaaten der EU verpflichtet, im Dreijah-
resrhythmus tiber ihre Fortschritte bei der Umsetzung einzelner
abfallwirtschaftlicher Richtlinien zu berichten. Fiir die Zukunft
wiinscht die Kommission jadhrliche Berichte anhand vergleichs-
weise weniger Kernindikatoren, um Fehlentwicklun-

gen rascher erkennen und frither gegensteuern

zu konnen. Dies wére laut Holzer durchaus

hilfreich. Insbesondere miisse es auch

darum gehen, Definitionen von Fachbe-

griffen zu vereinheitlichen. Gleiches

gelte fiir Berechnungsmethoden hin-

sichtlich des Erreichens abfallwirt-

schaftlicher Ziele. Zurzeit komme

es in diesem Zusammenhang

immer wieder zu Debatten. Statis-

tiken der Mitgliedsstaaten wéren

dadurch nur bedingt vergleich-

bar.

Wenig abgewinnen kann Hol-

zer dagegen der geplanten ,Platt-

form fir finanzielle Unterstit-

zung der Kreislaufwirtschaft®. Thm

zufolge liefe das auf eine Art ,euro-

pdische Steuer” fir die Belebung der

Kreislaufwirtschaft hinaus, die sich —

siehe Finanztransaktionssteuer — politisch

wohl kaum durchsetzen lasse. Ferner verfiige

die EU uiber erhebliche Mittel aus ihrem Struktur-

fonds, die seitens der Mitgliedsstaaten bis dato nicht

voll genutzt wiirden. Also biete sich an, einen bestimmten Teil

davon zweckzubinden - etwa fiir den Aufbau einer ordentlichen
Infrastruktur fir die Abfallbehandlung in manchen Staaten.

Aus osterreichischer Sicht ist der wichtigste Ansatz im Zusam-
menhang mit dem Kreislaufwirtschaftspaket laut Holzer ,die
Weiterentwicklung der Okodesignrichtlinie in Richtung eines
Designs for Recycling und Reuse. Wir mussen an der Quelle
ansetzen und die Schadstoffe in den Produkten vermindern*.
Erstin der Folge habe es Sinn, die Recyclingquoten (noch) weiter
zu erhohen.

Ahnlich argumentiert Sylvia Hofinger, die Geschéftsfiihre-
rin des Fachverbandes der Chemischen Industrie Osterreichs
(FCIO). Aus ihrer Sicht ,ist eine Bilanz zum momentanen Zeit-
punkt nicht wirklich méglich, weil die fiir die chemische

Bild: iStockphoto.com/petovarga



2] Industrie relevanten Aktivitdten, etwa die Roadmaps ,Analy-
sis of the interface between chemicals, products and waste legis-
lation and identification of policy options‘ oder auch ,Strategy of
Plastics in a Circular Economy’, erst im heurigen Jahr folgen“.
Die Anderungen der Richtlinien seien noch nicht in Kraft, der
Trilog zwischen EU-Kommission, EU-Parlament und Umweltmi-
nisterrat beginne erst im Frihjahr. ,Wir
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die Rezyklate oder aus Abfall wiedergewonnene Stoffe als Roh-
stoff nutzen“. Die Verwendung von Rezyklaten diirfe im Sinne der

Kreislaufwirtschaft ,nicht an biirokratischen Hiirden scheitern“.
Was den von der Kommission angekiindigten ,,Uberwachungs-
rahmen fiir die Kreislaufwirtschaft“ betrifft, empfiehlt Hofinger,
die Indikatoren mit allen Stakeholdern, also auch mit der Wirt-
schaft, zu erarbeiten. Und diese ,sollten

sind bei der Gestaltung aktiv beteiligt. Das
heurige Jahr wird - zumindest was die
Richtlinienvorschlége betrifft — ein span-
nendes fiir uns“, konstatiert Hofinger.
Was die nichsten Schritte der EU-Kom-

,Uber die Férderplattform
miissen wir erst noch reden.

dann wirklich aussagekréftig und in allen
Mitgliedsstaaten vergleichbar sein“. Dass
die Kommission erst jetzt Indikatoren ent-
wickeln will, nimmt Hofinger pragmatisch.
Moglicherweise habe es in Briissel ja einen

mission betrifft, gibt es ihr zufolge Licht
und Schatten. ,Hohere Recyclingquoten
im Zuge der Strategie fiir Kunststoffe in der Kreislaufwirtschaft
mussen in eine gesamthafte 6kologisch und 6konomisch sinn-
volle Strategie eingebettet werden, sonst drohen die Quoten —
wie so oft — zu reinem Selbstzweck zu werden.“

Wirtschaft einbinden

Auch die seitens der EU-Kommission geplante ,,Verbesserung
der Schnittstelle zwischen Chemikalien-, Produkt- und Abfall-
recht“ kann laut Hofinger ihre Tiicken haben. Ein grofies Problem
sei derzeit ,,die unterschiedliche Abfalleinstufung in den einzel-
nen Mitgliedsldndern. Wir brauchen fiir alle Mitgliedsstaaten ein-
heitliche Kriterien fiir Abfall und Rezyklat“. Notwendig sei auch
ein ,wirtschaftsfreundlicher Rechtsrahmen fiir Unternehmen,

L,Lernprozess“ gegeben. Positiv sei jeden-
falls, ,dass nun die Qualitat der Indikato-
ren eine Rolle spielt. Denn in der Vergangenheit hat sich gezeigt,
dass manche Indikatoren nicht zielgerichtet oder tiberhaupt
falsch waren. Aufierdem wurden Landerunterschiede in den Defi-
nitionen und Erfassungskriterien bisher zu wenig bertiicksichtigt*.

Die geplante ,Plattform fir finanzielle Unterstiitzung der
Kreislaufwirtschaft“ hilt Hofinger anders als Holzer fiir durch-
aus sinnvoll: ,Wir begrifien, dass es Forderungen flr Vorzeige-
projekte gibt. Die Plattform ermdglicht einen einfachen Zugang
zu Fordermitteln der EU fiir die Kreislaufwirtschaft.“ Osterreich
selbst hatlaut Hofinger gute Voraussetzungen fiir die Entwicklung
einer funktionierenden Kreislaufwirtschaft: ,Nun geht es darum,
die Bediirfnisse der Wirtschaft und die Anforderungen der Rea-
litat bei der Ausgestaltung eines guten gesetzlichen Rahmens zu
berticksichtigen.“ (kf) m
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Kommunikation
und Konzentration

rei Leitmotive waren seitens des
D IMP an das Architektenteam aus-

gegeben worden, erkldrte der wis-
senschaftliche Leiter der Einrichtung,
Jan-Michael Peters, im Rahmen einer Fiih-
rung durch das neu er6ffnete Gebdude:
L2Kommunikation“ (Wissenschaft lebt vom
gedanklichen Austausch), ,Flexibilitat
(wenn sich Arbeitsabldaufe dndern, mis-
sen Rdume rasch adaptiert werden kon-
nen) und ,Nachhaltigkeit® (so langlebig
und kosteneffizient wie moglich). Diese
Vorgaben wurden vom Team von ATP mit
einem Gebdudekonzept umgesetzt, bei
dem die sechs oberirdisch gelegenen Ge-
schofle rund um ein zentrales Atrium an-
geordnet wurden. Grofien Laborraumen,
die von drei bis vier Arbeitsgruppen ge-
meinsam benutzt werden, stehen Doku-
mentations-Arbeitsplitze in offenen Bi-
robereichen gegeniiber.

Damit trotz der gewtlinschten Transpa-
renz und Offenheit konzentriertes Arbei-
ten moglich ist, wurde mithilfe von Akus-
tikdecken, Verkleidungen, Teppichbdden
und anderen dimpfenden Elementen
eine Bibliotheksatmosphére geschaffen,

~N Boehringer
il ngelheim

Das Institut fiir Molekulare Pathologie (IMP) in Wien lud am 1. 3.
zur Ercéffnung seines neuen Gebaudes am Campus Vienna

die nicht nur den ibertragenen Schall
reduziert, sondern auch das Verhalten
der anwesenden Personen beeinflusst.
Mit den Nachbarinstituten der Osterrei-
chischen Akademie der Wissenschaften
(IMBA, GMI) ist das neue Gebdude lber
eine Bricke im zweiten Obergeschof§ ver-
bunden.

Das IMP stellt seit seiner Griindung im
Jahr 1986 einen der wesentlichen Pfeiler
des Campus Vienna Biocenter im drit-
ten Wiener Gemeindebezirk dar. Heute
arbeiten rund 250 Menschen in 15 For-
schungsgruppen und zahlreichen Ser-
vice-Einheiten auf dem Gebiet der mole-
kularbiologischen Grundlagenforschung.
Fur Sponsor Boehringer Ingelheim ist
die Finanzierung des Instituts mehr als
Miéazenatentum: ,Breakthrough-Erfin-
dungen stammen meistens aus der von
Neugier getriebenen Forschung®, sagte
dazu Michel Pairet, Mitglied der Unter-
nehmensleitung des Pharmakonzerns,

Biocenter. Boehringer Ingelheim investierte 52 Millionen Euro in
das von ATP Architekten Ingenieure konzipierte ,Flaggschiff.

im Gesprach mit dem Chemiereport (siehe
nebenstehendes Interview). Die Grundla-
genforscher konnten frithzeitig Aussagen
uber moégliche neue Felder machen und
methodisches Wissen auf die angewandte
Forschung im Unternehmen tibertragen,
so Pairet.

Zur Eroffnung konnten zahlreiche
Ehrengiste begriffit werden. Anstatt
eines roten Bands durchschnitt die als
Nobelpreis-Anwérterin gehandelte
Emmanuelle Charpentier, Erfinderin der
,Genschere“ CRISPR/Cas 9, ein leuchten-
des Modell einer DNA-Doppelhelix. Von-
seiten der Politik waren Bundesprasident
Alexander Van der Bellen, Wissenschafts-
minister Reinhold Mitterlehner, Bil-
dungsministerin Sonja Hammerschmid
sowie die Wiener Vizebiirgermeisterin
Renate Brauner persodnlich anwesend.
Boehringer Ingelheim war neben Pai-
ret mit dem Vorsitzenden der Unterneh-
mensleitung, Hubertus von Baumbach,
sowie Philipp von Lattorff, dem General-
direktor des in Wien anséssigen Toch-
terunternehmens Boehringer Ingelheim
RCV, vertreten.

Bild: IMP/pov
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Breakthrough-Erfindungen
kommen aus der
Grundlagenforschung

Michel Pairet, in der Unternehmensleitung von Boehringer Ingel-
heim verantwortlich fiir Forschung und nicht-klinische Entwicklung,
sprach anldsslich der Eréffnung des neuen Forschungsgebaudes
mit dem Chemiereport Uber die Bedeutung des IMP fiir den Konzern.

Da steht schon ein unternehmerischer Gedanke dahinter. Wirkliche
Durchbriiche stammen meist aus der von Neugierde getriebenen
Forschung. Die Grundlagenforscher kdnnen friihzeitig Aussagen
liber mogliche neue Felder machen, aber auch methodisches Wis-
sen auf die angewandte Forschung im Unternehmen tbertragen.

Die Produktivitat der Forscher am IMP wird an der Zahl der an Pub-
likationen in Top-Zeitschriften gemessen. Unsere gemeinsame
Aufgabe ist, voneinander zu lernen.

Das findet regelmaRig im Rahmen von Workshops und Kongres-
sen statt. Wir profitieren dabei auch vom weltweiten Netzwerk mit
externen Wissenschaftlern, das am IMP aufgebaut wurde — hier
am Standort etwa zum IMBA.

Der nachste grofRe Durchbruch wird die regenerative Medizin sein,
dieser Ansatz wird in fast jeder Krankheit eine Rolle spielen. Auf
diesem Gebiet haben wir am IMP, aber auch am IMBA Top-Wis-
senschaftler. Ein anderes Beispiel ist die Gene-Editing-Methode
CRISPR/Cas 9, die als Forschungstool zur Validierung biologi-
scher Mechanismen groRe Bedeutung bekommen hat. Die For-
scher am IMP haben hier ein hohes MalR an Expertise erarbeitet,
von der auch unsere Principal Investigators in der Unternehmens-
forschung profitieren kénnen.

Université'itslehrgang

[ @ &@bor

Zielsetzung

Laborakkreditierung auf Basis internationaler Vereinba-
rungen und Normen gewinntim Hinbllick auf die weltweite
Konkurrenzfahigkeitder LaboratorienraschanBedeutung.
So kommt es, dass Chemiker/Pharmazeuten/Biologen mit
unterschiedlichen beruflichen Erfahrungen in der Quali-
tatssicherung Verwendung finden und als Fachguachter
eingesetzt werden.

Ziel dieses Lehrganges ist eine praxisnahe Ver-
mittlung der wissenschaftlichen Grundlagen der
Qualitatssicherung sowie des richtigen Umganges mit
Labordaten und deren sachgerechter Interpretation.

Haufigkeit

0 = 51
61 61 63 b4 65 66 67 68 69 70 7|
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Dariiber hinaus sollen Kenntnisse tber die Weiterent-
wicklung der Qualitatsstandards fiir chemische Labora-
torien und (iber die Harmonisierung der Anforderungen
an die Labors aus der Sicht der Fachauditoren vermittelt
werden.

Pflichtfacher - 12 ECTS:

Modul A - Grundlagen der Qualitatssicherung:
10. bis 14.7.2017

Modul B - Anwendung der Qualitatssicherung im Labor:
4. bis 8.9.2017

Modul C - Qualitdtsmanagement im Labor:
7.9.2017 und 14.2.2018

Wabhlfacher - 3 ECTS:

Modul D - Messunsicherheit und Prozessanalytik:
12. bis 13.2.2018

Modul E - Betriebswirtschaftliche Aspekte:
15. bis 16.2.2018

Der Lehrgang ist modular aufgebaut und umfasst
6,6 Semesterstunden.

A FOCUS FOR
Eurachem / ANALYTICAL CHEMISTRY
R R T ( )) IN EUROPE

O.Univ.Prof. Dipl.-Ing. Dr. Wolfhard Wegscheider
Allgemeine und Analytische Chemie
Montanuniversitat Leoben
Franz-Josef-Strasse 18

8700 Leoben, Osterreich

Tel: +43-(0)3842-402-1201

E-Mail: karin.schober@unileoben.ac.at
Weitere Details unter:
http://laborqualitaet.unileoben.ac.at

MONTAN

UNIVERSITAT

WIWW.UNILEOBEN .AC.AT
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Branchenbilanz

VCl-Hauptgeschéftsfiihrer Utz Tillmann:
Branchenwachstum seit fiinf Jahren ,an
der Nulllinie

,Durchwachsenes Jahr” 2016

Der deutsche Chemieindustrieverband beklagt die gesunkene Produktion und den geschrumpften Umsatz.
An die Politik hat er eine Reihe von Wiinschen. Eine Warnung geht an US-Prasident Trump.

chemisch-pharmazeutische In-

dustrie in Deutschland sei 2016
gewesen. Das sagte der
Hauptgeschéaftsfiihrer des
Verbandes der Chemischen
Industrie (VCI), Utz Tillmann,
bei der Présentation der Jah-
reshilanz seiner Branche. Ins-

Ein durchwachsenes Jahr“ fir die

61

Milliarden

Deutschland liege seit fiinf Jahren ,nahe
der Nulllinie“. Seiner Ansicht nach gibt
es dafir folgende Griinde: Im Bereich
Basischemie seien die Roh-
stoffkosten im internatio-
nalen Vergleich hoch, ,auch
wenn sich die Lage in den
vergangenen Jahren durch

gesamt wuchs die Produktion
um lediglich 0,5 Prozent. Ohne
den Anteil der Pharmaunter-
nehmen schrumpfte sie sogar um 0,5 Pro-
zent. Ferner fielen die Preise fiir Chemie-
produkte um 1,9 Prozent. Der Umsatz der
Chemiebranche inklusive Pharma sank
laut Tillmann um drei Prozent auf 183
Milliarden Euro. Im Inlandsgeschéft ging
er um vier Prozent zuriick, im Auslands-
geschift um 2,5 Prozent.

Fiir heuer rechnet Tillmann mit einem
Produktionsanstieg um 0,5 Prozent und
einer Preiserh6hung um rund 1,0 Pro-
zent, ,da die Olpreise voraussichtlich
weiter moderat zulegen“. In der Folge
werde der Umsatz der Chemie- und Phar-
maindustrie um 1,5 Prozent auf 185,7 Mil-
liarden Euro wachsen.

Tillmann betonte, das Wachstum der
chemisch-pharmazeutischen Industrie in

Euro Umsatz machen
wir in den USA.

den niedrigen Olpreis etwas
entspannt hatte“. Ferner ver-
scharfe sich die Konkurrenz
aus den Schwellenlandern, in
denen ,enorme Produktionskapazitaten“
aufgebaut worden seien. Das gelte auch
fiir die USA und den Mittleren Osten. Die
Folge seien Uberkapazititen und fallende
Preise, was die Produktion in Deutsch-
land ,nicht attraktiver“ mache. Dartiber
hinaus belaste die européische Energie-
und Klimapolitik die Branche. Immerhin
habe die Bundesregierung durch Ausnah-
mebestimmungen fiir energieintensive
Unternehmen gegengesteuert.

Laut Tillmann geniigt das aber nicht:
Er forderte eine ,Kostenbremse fiir die
Strompreise, die auch wirklich greift und
damit Planungssicherheit schafft. Daflir
ist eine grundlegende Reform des Erneu-
erbare-Energien-Gesetzes (EEG) uner-
lasslich“. Weitere Wiinsche des VCI sind

laut Tillmann ,die Mobilisierung von
Wagniskapital und die steuerliche For-
derung von Forschung und Entwicklung*
sowie der Ausbau der ,Infrastruktur fir
Verkehr, Energie und digitale Netze“. Zu
guter Letzt misse sich die Politik auch
ofur Freihandel und offene Markte*
starkmachen.

Stark in den USA

Eine Warnung richtete Tillmann in
diesem Zusammenhang an US-Pradsident
Donald Trump. Die deutsche Chemie-
und Pharmaindustrie leiste ,,einen wich-
tigen Beitrag zum Bruttoinlandsprodukt
der USA“. Thre 139 Tochtergesellschaften
erwirtschafteten mit 71.000 Beschaftig-
ten rund 61 Milliarden Euro Jahresum-
satz. Das sei mehr als drei Mal so viel wie
der Wert der Chemie- und Pharmapro-
dukte, die deutsche Unternehmen in die
USA exportieren (19,3 Milliarden Euro
im Jahr 2016). Ferner investiere die deut-
sche Chemie- und Pharmabranche in den
USA etwa 3,5 Milliarden Euro, was etwa
der Hélfte des Werts der Investitionen im
eigenen Land entspreche. Mehr Protekti-
onismus wére laut Tillmann daher ,eine
schlechte Entwicklung®. (kf) =

Bild: VCI
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Cluster der Wertschdpfung

ach einer Vorgdnger-Studie aus
Ndem Jahr 2011 gab das Land Nie-

derdsterreich nun zum zweiten
Mal eine Evaluierung der
volkswirtschaftlichen Effekte
der landeseigenen Cluster-Ak-
tivititen beim Economica-Ins-

90

zierte Effekte (erwirtschaftetes Geld, das
wieder ausgegeben wird) betrachtet. Die
auf diese Weise generierte Wertschopfung
erwies sich als stark regional
konzentriert, 90 Prozent ver-
bleiben im Bundesland. Inner-
halb des Landes ist der Nutzen

Prozent

titut fir Wirtschaftsforschung
in Auftrag. Dabei zeigte sich,
dass seit dem Beginn der Clus-
ter-Initiative im Jahr 2001 mit
einem Fordervolumen von
rund 40 Millionen Euro ein Wertschop-
fungseffekt von 73,3 Millionen Euro (al-
lein in Niederosterreich, 6sterreichweit
wéren es 81,3 Millionen Euro) erzielt
werden konnte. Nach den Worten des
Okonomen Christian Helmenstein zeige
dies, dass auch mit einer verhdltnismafig
kleinen Forderleistung ein statistisch sig-
nifikanter Strukturwandel herbeigefiihrt
werden kénne. Der Osterreichweite Be-
schéftigungseffekt betragt 1.153 Jahresar-
beitsplédtze in Vollzeitdquivalenten.

Als ,Impact“ der Cluster-Aktivitdten
wurden dabei sowohl die direkten Ein-
kommen der in den Cluster-Projekten
beteiligten Unternehmen, als auch indi-
rekte Effekte (Vorleistungen zu den direkt
erwirtschafteten Einkommen) und indu-

der Wertschopfung
verbleiben in
Niederdsterreich.

der Cluster-Projekte geogra-
fisch relativ gleich verteilt.
Auf Basis einer geoinformati-
onsbasierten Analyse konnte
gezeigt werden, dass Unter-
nehmen aufSerhalb der wirtschaftlichen
Zentren des Landes gleichermafien an
Cluster-Projekten beteiligt sind.

Die niederosterreichische Wirtschafts-
agentur ecoplus organisiert vier Clus-
ter (Bau/Energie/Umwelt, Lebensmittel,
Kunststoff, Mechatronik) und eine Platt-
form zum Thema Elektromobilitét. Ins-
gesamt wurden seit 2001 1.229 Projekte
(davon 643 Kooperationsprojekte) mit
mehr als 3.500 Projektpartnern umgesetzt.
Die Aktivitaten haben auch international
Beachtung gefunden: Alle vier niederos-
terreichischen Cluster sind Tradger des
European Cluster Excellence Gold Label.

prevadis

NOVIA

Planen Sie lhr Analytik-
Seminar fiir 2017!

o _ s

97,3 Prozent unserer Teilnehmer beurteilen
Seminare von NOVIA als sehr gut oder gut
und loben insbesondere den hohen Praxis-
bezug und die Ubertragbarkeit der Inhalte in
die tagliche Anwendung. Unsere Themen in
Osterreich sind unter Anderem:

4 HPLC-Basiskurs
Seminarort: Linz
26.06.2017 - 27.06.2017

4 HPLC-Fortgeschrittenenkurs
Seminarort: Linz
28.06.2017 - 29.06.2017

Weitere Informationen:
www.provadis-novia.de/dsterreich

HPLC-Games 2017

20. Juni 2017, Provadis Campus,
Frankfurt am Main/Héchst

Ein Forum der besonderen Art

» Blick in die Zukunft: Labor 4.0

» Effiziente Lerneinheiten zum Mitmachen

» Come-together — Erfahrungsaustausch

www.provadis-novia.de/hplc-games

Kontakt: E-Mail: info@provadis-novia.de
Tel: +4969 305 43843




~Revolutionarer

Erkenntnisgewinn”

Prof. Dr. Ernst Wagner ist seit 2001 Leiter

des Lehrstuhls Pharmazeutische Biotech-

nologie an der Ludwig-Maximilians-Universi-

tat Minchen. Zuvor war er unter anderem in

der Krebsforschung bei Boehringer Ingelheim
Austria in Wien tatig.

Unser Department Pharmazie (Center for
System-based Drug Research) im High
Tech Campus ist eng mit den Depart-
ments Chemie und Biochemie sowie dem
Universitatsklinikum Groffhadern, den
Mazx-Planck-Instituten und dem Biotech-
nologie-Grinderzentrum Martinsried
verbunden. Die Fakultdt Biologie und
das Biomedizinische Zentrum sind neu
zugezogen. Gerade haben wir ein neues
Forschungsgebdude fir Molekulare Bio-
systeme eréffnet. Miinchen beheimatet
die (laut Rankings) in Deutschland fiih-
renden Universititen LMU und TUM.
Auch wir haben die Ambition, ein inter-
national Uiberzeugendes Leitbild der
modernen Pharmazie zu sein. Wir gehen
neue Wege. Vor zwolf Jahren haben wir
einen zusatzlichen forschungsorientier-
ten Bachelor- bzw. Masterstudiengang
Pharmaceutical Sciences entwickelt.
Das Interesse an diesem Industrie-orien-
tierten Studium ist enorm: Fiir 30 Platze
bewarben sich dieses Semester 415 Inte-
ressierte. Eben wurde der Ruf auf eine
neue Professur ,Chemical Biology in
Drug Research” erteilt, und eine neue
Pharmakotherapie-Professur ,Clinical
Pharmacy“ soll demnéchst besetzt wer-
den. Unser Leitungsgremium umfasst
mehrere Kollegen mit Erfahrung aus

Ernst Wagner, Leiter des Lehrstuhls Pharmazeutische
Biotechnologie an der Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen,

der Pharmaindustrie. Ich selber war bis
2001 bei BI Austria in der Onkologiefor-
schung tatig.

Ziel ist es, besondere Eigenschaften von
Nanostrukturen vorteilhaft in die medi-
zinische Anwendung zu bringen. Nano
ist ja weder neu noch kiinstlich, wenn
man beispielsweise an Viren als sehr
effektive Nanopartikel denkt. Nano-Bio-
nik orientiert sich an solchen natirli-
chen Vorbildern. In unserem Exzellenz-
cluster ,Nanosystems Initiative Munich
(NIM)“ konzipieren wir ,Nanobots“
oder ,synthetische Viren“ fiir den phy-
sikochemisch-programmierten ziel-
gerichteten Arzneistofftransport oder
entwickeln Nanoskopie zur Aufkldrung
biologischer Prozesse.

Als Chemiker habe ich vor 30 Jahren am
Wiener IMP kiinstliche Gentransfersys-
teme entwickelt, die dann 1994 zur welt-
weit ersten Polymer-vermittelten klini-
schen Gentherapiestudie gefiihrt haben,
einer genmodi-
fizierten Krebs-
vakzine. Synthe-
tische Viren und
Onkologie sind
nach wie vor in
meinem Fokus,
neuerdings auch
noch molekulare
Selbstorganisation und Evolution.
Das sind faszinierende Prozesse des
Lebens, die ich auch in artifiziellem
Kontext einsetzen moéchte. Tumorbio-
logisch interessiert mich beispiels-
weise der Kampf des Immunsystems
mit den eigenen Krebszellen oder die
Chemoresistenz, bei der Krebszellen
dem Selektionsdruck der Chemothera-
pie mit molekularen Verdnderungen
begegnen. Letztere charakterisieren
wir nach sogenannten ,molekularen
Evolutions-Assays“ und finden neue
molekular-therapeutische Angriffs-
punkte. Pharmazeutisch-technologisch

im Gesprach mit Karl Zojer Uber neue Krebstherapien und die
Zusammenarbeit zwischen Wissenschaft und Industrie

relevant entwickeln wir die chemische
Evolution neuer Sequenz-definierter
Trégersysteme, die gezielt innovative
Wirkstoffe wie antitumorale Natur-
stoffe, therapeutische Nukleinsduren
oder Nanobodies und andere therapeu-
tische Proteine in Tumorzellen einbrin-
gen sollen. Anstelle von naturlichen
Aminosduren setzen wir bei der chemi-
schen Evolution auch kiinstliche Amino-
sduren und Polymereinheiten ein, deren
definierte Sequenz durch Variation bzw.
Mutation und Selektionszyklen im pas-
senden Wirkstoff- und Target-abhéngi-
gen Screen optimiert werden.

Viel Licht am Ende eines teilweise sehr
langen Tunnels. Die Umsetzung neuer
Technologien im therapeutischen Phar-
mabereich bendtigt viel Zeit. Erst jetzt,
fast 30 Jahre nach dem ersten Genthera-
pieversuch, sind die ersten drei Genthe-
rapien als Produkte zugelassen. Seit
kurzem gibt es bahnbrechende Erkennt-
nisse zur Immunregulation und aktiven
Immunsuppression, die jetzt fiir effek-
tivere Tumorvakzinierung angewendet
werden. Fiir die Pharma-Wertschopfung
bedeuten zwei Jahrzehnte bereits eine
zu lange Durst-
strecke. Daher
sind o6ffentliche
Subventionen in
universitdrer und
industrieller For-
schung ganz wich-
tig. Zuséatzliche
Hoffnung sehe ich
in der individualisierten pradiktiven
und diagnostischen molekularen Medi-
zin. Als Herausgeber des Journal of Gene
Medicine erlebe ich eine dramatische
Zunahme internationaler Studien zu
genomischen Biomarkern und krank-
heitsassoziierten Polymorphismen.

Pharmaindustrie, Interaktionen sind
mir wichtig, ich kann dankbar auf

Bild: Ernst Wagner



2] erfolgreiche Kooperationen zuriick-
blicken. Ich kenne ja beide Seiten. Das
Rezept fir eine gute Kooperation stellt
ein beidseitig echtes Interesse an einem
realisierbaren Ziel dar. Eckpfeiler sind
komplementére Stérken, einerseits die
akademische Forschung mit spiele-
risch-kreativem Umgang mit Ideen und
neuen Technologien, andererseits die
Pharmaindustrie mit Produkt-Fokus
und groflerer Kapazitdt. Wichtiger als
das Einwerben von Industrie-Drittmit-
teln ist mir ein

MARKTE & MANAGEMENT

chemiereport.at [ AustrianLifeSciences

den persdnlichen Kontakt nicht erset-
zen. Sich gemeinsam in einen Raum zu
setzen, bringt oft mehr als eine Serie von
Videokonferenzen. Da ist unsere rati-
onale Kommunikationsfdhigkeit nicht
perfekt genug, die nichtverbale Kompo-
nente und emotionelle Erfahrung kom-
men zu kurz. Ein Professor bzw. Lehrer
hat auch persoénliche Vorbildfunktion.
Beispielsweise hat mein Mittelschulpro-
fessor Franz Kliment im Chemiekurs im
oberdsterreichischen Steyr nicht nur

bei mir, sondern

sinnvoller Bei-
trag zur Umset-
zung innovativer
Konzepte. Gerade
bei neuen Tech-
nologien hat die

,Pharmaindustrie
Interaktionen sind
mir wichtig.”

auch bei meinen
Schulkollegen und
heutigen Chemi-
euniversitatspro-
fessoren Hannes
Froéhlich (TUW)

Pharmaindustrie
Bedarf an einer
fundierten Einschédtzung der Tragfahig-
keitund des zeitlich optimalen Einstiegs.
Gelegentlich fiihrt mein Abklopfen
dazu, dass ein Projekt sinnvollerweise
gar nicht aufgenommen wird. Gelegent-
lich kam es vor, dass ich einem sehr
kompetenten Pharmapartner mit viel-
facher Projekt-Kapazitdt dennoch wich-
tige Hinweise geben konnte.

CR: Die Lehre ist fiir einen Universi-
tdtsprofessor auch eine zentrale Auf-
gabe. Was lehren Sie die Studierenden?
Mein unmittelbarer Beitrag umfasst
Biochemie, Gentechnik und Molekulare
Medizin. Ich bin dankbar, dabei den
gerade stattfindenden revolutiondren
Erkenntnisgewinn (1000 Genome Pro-
ject, Proteomics, Mikro RNA, Genome
Editing) nahezu live in die Lehre ein-
bringen zu kénnen. Dabei hat Wissen per
se wenig Stellenwert. Die wissenschaft-
lich-kritische Auseinandersetzung
damit, das Erkennen von Zusammen-
héngen sowie die Vermittlung von wis-
senschaftlichen Mustern und Methoden,
die zu erfolgreichem neuen Wissenser-
werb fihren, halte ich fir viel wichtiger.
In unserem neuen Studiengang Pharma-
ceutical Sciences werden Studierende
schon ganz frih vom passiven Lernen
zum lésungsorientierten Agieren gelei-
tet. Sie zerpfliicken in Seminaren kri-
tisch-genussvoll aktuelle Publikationen,
die dem Standard nicht entsprechen,
bzw. extrahieren die Essenz von guten
Arbeiten und entwickeln eigene neue
Miniforschungsprojekte.

CR: Braucht es denn im Internetzeit-
alter iiberhaupt noch den Professor?
Koénnte das nicht E-Learning tiber das
Web iibernehmen?

Moderne webbasierte Kommunikations-
mittel helfen schon sehr, konnen aber

und Roland Fois-
ner (Uni Wien) die
Flamme der Begeisterung fir die Che-
mie entziindet. Mein Doktorvater Prof.
Noe hat dann meinen Wissenshunger
in kritisch-wissenschaftlich-kreative
Bahnen gelenkt. Berithmte spatere Leh-
rer wie Albert Eschenmoser, Max Birn-
stiel und Peter Swetly haben mir als Role
Models in Forschung und Management
viel mitgegeben. Ich versuche, diesen
schwer in Worte fassbaren Zugang zur
Chemie an meine Studierenden und Dok-
toranden weiterzugeben.

CR: Sie waren von 2012 bis 2013 Gast-
professor in Schanghai, von 2014-2017

in Chengdu und sind auch erst vor kur-
zem von einer Vortragsreise aus China
zuriickgekehrt. Wird China langsam
auch auf dem Gebiet der Pharmazie
eine GrofsSmacht?

Nicht langsam, sondern atemberaubend
schnell. China ist nicht nur quantitativ
eine Grofimacht, sondern auch qualita-
tiv auf der Uberholspur. Wichtig dabei
war das Uberwinden kultureller Bar-
rieren. Eine traditionsverbundene wis-
senschaftliche Mentalitéat, bei der Kritik
an Tradiertem ungewohnlich ist, prallt
auf westlichen kritischen Diskurs im
Sinn abendlandischer Dialektik. Einen
daraus resultierenden mentalen Wandel
habe ich selber bei chinesischen Mitar-
beitern erlebt. Zwei Generationen von
im Westen ausgebildeten, bestens kom-
munizierenden chinesischen Wissen-
schaftlern haben eine nachhaltige posi-
tive Auswirkung gebracht. Auch drei
meiner Postdoktoranden sind jetzt Pro-
fessoren an sehr renommierten chinesi-
schen Forschungszentren, darauf beru-
hen auch meine vielen Verbindungen.
Ich habe auch viel Positives aus asiati-
scher Mentalitat erfahren, z. B. dass der
gemeinsame Weg das Ziel ist und nicht
der Erfolg iiber alles geht.
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Vorsicht beim Asset Deal

Bei einem Unternehmenskauf wechseln meist unzahlige personenbezogene Daten ihren ,Eigentimer".
Aufgrund neuer rechtlicher Grundlagen bei bestimmten Unternehmenstransaktionen drohen im Fall von

Datenschutzverletzungen drastische Strafen.

EU-weit wirksam. Bereits jetzt in aller Munde sind die Strafen

bei Datenschutzverstdfien, die sich gegeniiber der aktuellen
Rechtslage drastisch erhéhen und bis zu 20 Millionen Euro bzw.
vier Prozent des weltweiten Konzernumsatzes betragen konnen.
Nachdem bei Unternehmenstransaktionen hdufig Unmengen an
Daten ihren ,Eigentiimer“ wechseln, verdienen die Auswirkun-
gen der DSGVO darauf eine eingehendere Betrachtung.

Wie bereits unter dem aktuell in Oster-
reich anwendbaren Datenschutzgesetz
(DSG 2000) kénnen auch nach Inkrafttre-
ten der DSGVO nicht sdmtliche Arten von
Transaktionen aus datenschutzrechtli-
cher Sicht iber einen Kamm geschoren
werden. Es bedarf vielmehr zunéchst der
Unterscheidung in die gesellschaftsrecht-
lich gewéhlte Deal-Struktur. Bei einem
Unternehmenskauf ist dabei zwischen
Share Deal und Asset Deal zu unterscheiden. Bei einem Share
Deal wird der Unternehmensanteil verkauft, das Unternehmen
selbst bleibt durch die Transaktion jedoch in seiner Identitét
unberiihrt. Es dndert sich nur der wirtschaftliche Eigentiimer
einer Gesellschaft. Am datenschutzrechtlichen Auftraggeber
(Begriff nach dem DSG) bzw. dem verantwortlichen Auftragge-
ber (Begriff nach DSGVO) &ndert sich nichts. Der Vollzug eines
Share-Deals ist daher ,datenschutzneutral®, und sowohl nach
der aktuellen Rechtslage als auch nach der DSGVO bedarf es kei-
ner datenschutzrechtlichen Rechtfertigung hierfiir.

Anders verhélt es sich bei einem Asset Deal. Beim Asset Deal

Im Mai 2018 wird die Datenschutz-Grundverordnung (DSGVO)

werden namlich einzelne Wirtschaftsgliter eines Unterneh-
mens, wie Grundstiicke, Gebdude, Maschinen, Patente oder auch
ganze Betriebsteile, ibertragen. Der Asset Deal ist durch Einzel-
rechtsnachfolge gekennzeichnet, weshalb sich mit Hinblick auf
die Ubertragung von personenbezogenen Daten der Tatbestand
des datenschutzrechtlichen Ubermittelns erfiillt. Hierfiir ist eine
datenschutzrechtliche Rechtfertigung erforderlich. Nach aktuel-
ler Rechtslage wird fiir die rechtméfige Ubertragung der Recht-
fertigungsgrund des ,iberwiegenden
berechtigten Interesses“ herangezogen.
Eine Ubertragung von personenbezoge-
nen Daten im Rahmen des Vollzugs eines
Asset Deals kann daher grundsétzlich mit
dem tberwiegenden berechtigten Inter-
esse des Erwerbers gerechtfertigt werden.
Bei der Ubertragung von sensiblen Daten,
also uber rassische und ethnische Her-
kunft, politische Meinung, Gewerkschafts-
zugehorigkeit, religiése oder philosophische Uberzeugung,
Gesundheit oder Sexualleben, verhélt sich dies anders. Diesfalls
stellt die ausdriickliche Zustimmung in der Regel den einzigen
Rechtfertigungsgrund dar, weshalb die die Ubertragung solcher
Daten nach aktueller Rechtslage in vielen Fallen nicht oder nur
mit grofem Aufwand maoglich ist.

Aber wie sieht es nach dem Mai 2018 aus? Die DSGVO ent-
hélt weder in den Erwégungsgrinden noch in den einzelnen

Bilder: iStockphoto.com/borzaya, Geistwert/Mato Johannik



Kaufen Sie keinen
Artikeln eine ausdriickliche Regelung zum Umgang mit Kun- R ei n r a u m man

dendaten bzw. sonstigen personenbezogenen Daten bei Unter-
nehmenstransaktionen. Entsprechend den Grundprinzipien
der DSGVO, die ja den Grundsatz des Verwendungsverbots von
personenbezogenen Daten weiterfiihrt, stellt sich daher auch
zukiinftig bei einem Asset Deal die Frage der Rechtméafigkeit
der Datenweitergabe. Dazu legt die DSGVO fest, dass die Verar-

beitung von personenbezogenen Daten unter anderem dann AR mleten
rechtméfiig ist, wenn sie zur Wahrung der berechtigten Inter-

essen eines Dritten erforderlich ist. Ein ,berechtigtes Interesse“ S d L f‘t '
kann daher auch zukiinftig in weitem Umfang fiir eine Daten- 'e Ie reln e u .
verwendung geniigen. Die Grenze des berechtigten Interesses ist
in der DSGVO sogar weniger streng als im DSG festgelegt. Und
zwar ist das Interesse nicht ausreichend berechtigt, wenn ,die
Interessen oder Grundrechte und Grundfreiheiten der betroffe-
nen Person, die den Schutz personenbezogener Daten erfordern,
uberwiegen“. Im Umkehrschluss bedeutet dies, dass nach der
DSGVO jedes ,berechtigte Interesse“ fiir eine rechtméfiige Daten-
verarbeitung ausreicht, solange nicht die Interessen des Betrof-
fenen liberwiegen. Diese Grenze wird bei einer grofien Anzahl
von Asset Deals, bei denen das gesamte Unternehmen veraufiert
wird, nicht erreicht. Mit anderen Worten: Ein berechtigtes Inte-
resse der Transaktionsparteien rechtfertigt auch zukiinftig den
Vollzug eines Asset Deals aus datenschutzrechtlicher Sicht.

Nicht pauschal beantwortet werden kann die Frage, ob die
Datenweitergabe aus datenschutzrechtlicher Sicht nach der
DSGVO zuléssig ist, wenn im Rahmen eines Asset Deals nicht das
Unternehmen, sondern nur bestimmte Unternehmensteile oder
etwa nur Kundendaten iibertragen werden. Dasselbe gilt fiir den
Fall, dass nicht ibliche Kundendaten, sondern sensible Daten,
wie etwa Gesundheitsdaten oder genetische Daten, ibertragen
werden sollen. In all diesen Fallen gilt es im Einzelfall zu priifen,
ob eine Ubertragung der Daten aus datenschutzrechtlicher Sicht
zuldssig ist.

Nach der DSGVO hat der Vollzug eines Share Deals keine
datenschutzrechtlichen Implikationen. Auch beim Vollzug
von Asset Deals wird regelméflig das berechtigte Interesse der
Transaktionsparteien laut DSGVO gegeniiber den Interessen der
betroffenen Kunden iberwiegen. Es gibt jedoch Ausnahmen, wie

etwa im Fall der Ubertragung von sensiblen Daten oder wenn . :Plan ung
Datenbestdnde isoliert iibertragen werden sollten. Nicht nur auf-

grund der immensen Strafen, die nach der DSGVO drohen, emp- = '

fiehlt es sich daher vor Vollzug einer Unternehmenstransaktion, A P r O dUk t’ on

die datenschutzrechtlichen Implikationen zu priifen.

..Montage
Dem Vollzug von Share Deals als auch bei Asset Deals zeit- o Messung

lich vorgelagert ist meist eine Due-Diligence-Priifung der Gesell- ~
schaft bzw. der Assets. Im Rahmen solcher Priifungen werden in " Wa r tun g

der Regel umfangreiche Informationen und auch personenbe-
zogene Daten im Zusammenhang mit der Gesellschaft bzw. den
Assets vom Erwerbinteressierten eingesehen. Diesbeziiglich sind

Share und Asset Deal gleichgelagert. Daher muss im Einzelfall .
gepriift werden, ob eine entsprechende datenschutzrechtliche Cleanroom Technology Austria

Interessenslage besteht, dem potenziellen Kéufer Einblick in die IZ-NO-5ud, strasse 10, Objekt 60
personenbezogenen Daten, beispielsweise der Kunden oder Mit- A-2355 Wr. Neudorf

arbeiter der Zielgesellschaft Einsicht zu geben oder ob es mog- Tel.  +43(0)2236 320053-0 N
lich und daher notwendig ist, dass ausschlieflich in anonyme Ef;‘a_” ;;?Cé%‘zf:aﬁtﬂmﬂ’“ o i Lkt
Daten Einsicht gewéhrt wird. Die Datenweitergabe im Rahmen Wabs T WREtEEt _tabk gy

von Due-Diligence-Priifungen ist daher sowohl nach aktueller A

als auch zukiinftiger Datenschutzrechtslage im Einzelfall geson-
dert zu priifen.
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Die Anforderungen an Lithium-Batterien
kommen heute auf weiten Strecken aus der
Elektromobilitat.

Kathode, Anode, Elekrolyt

Zukunft und Gegenwart
der Lithium-Batterie

Energiedichte, Lebensdauer, Sicherheit — das sind die

Anforderungen, die heute an Batterien gestellt werden.
Forschung und Entwicklung verfolgen verschiedenste
Konzepte, um diese zu verbessern.

Lithiumionen-Zellen der Bauform 18650
(klein, zylindrisch, wie man sie auch in
° den Batterie-Packs

von Laptops findet) befinden sich in ei-
nem Tesla Model S. Zusammen speichern
sie eine Energie von 85 Kilowattstunden.
Eine einzelne von ihnen liefert 3,6 Volt
Spannung, jeweils 111 werden in Serie
geschaltet, um eine Spannung von rund
400 Volt zustande zu bringen. 64 solcher
40-Volt-Pakete ergeben die Gesamtzahl
von 7.104. Der von Tesla eingesetzte Bat-
terietyp ist eine sogenannte ,NCA“-Batte-
rie (was fiir die in dem Kathodenmaterial
eingesetzten Elemente Nickel, Kobalt, Alu-
minium steht) — nur eine von vielen Batte-

riebauarten, die heute in der Elektromobilitdt zum Einsatz kom-

men.

Anode:
LiC —Cn+xLir+xe

Kathode:
Li, Mn,O, +x Li*+xe& — LiMn,0,

Reaktionsgleichung beim Entladen von

Li-Akkus, formuliert fir eine Kathode
aus Lithium-Mangan-Oxid

Von Georg Sachs

Allen gemeinsam ist, dass es sich um Lithiumionen-Akkus
handelt. Deren Grundprinzip: Beim Entladevorgang werden

an der Anode unter Abgabe von Elekt-
ronen Lithium-Ionen gebildet, die tiber
den Elektrolyten zur Kathode wandern.
Diese besteht aus Ubergangsmetalloxi-
den, die die Lithium-Ionen in ihre Struk-
tur einbauen und dabei Elektronen aus
dem Stromkreis aufnehmen. Als Anoden-
material werden dabei Interkalations-
verbindungen eingesetzt, bei denen Li-
thium-Ionen zwischen Graphitschichten
eingelagert sind. Als Elektrolyten kom-
men Lithiumsalze, gel6st in wasserfreien,
aprotischen Lésungsmitteln, im Lithi-
um-Polymer-Akku auch Polymere, zum

Einsatz. In der Art des verwendeten Kathodenmaterials unter-
scheiden sich die verschiedenen, am Markt erhéltlichen Bau- [

Bild: iStockphoto.com/3alexd



typen: Gebréduchlich sind zum Beispiel Lithium-Kobaltoxid,
Lithium-Manganoxide oder Lithium-Eisenphosphat als Katho-
denmaterialien. Jedes dieser Materialien hat andere Vorteile: Sie
decken unterschiedliche Spannungsbereiche ab, ermdéglichen
hohere Energiedichten oder sind mechanisch mehr oder weni-
ger belastbar.

Die Anforderungen, die man an die Optimierung und Wei-
terentwicklung dieses Batterietypus stellt, kommen heute auf
weiten Strecken aus der Elektromobili-
tat. ,Die Kriterien sind dabei vor allem
Energiedichte, Lebensdauer und Sicher-
heit“, wie Martin Wilkening, Professor fiir
Festkorperchemie an der TU Graz erklart.
Wichtig fiir den Benutzer eines Elektro-
fahrzeugs ist zunédchst, dass er mit einer
vollgeladenen Batterie moglichst weit fah-
ren kann. Das wird durch die Kapazitat
(gemessen in Amperestunden, abgekiirzt
Ah) bestimmt. Multipliziert mit der Span-

Zu den einzelnen Komponenten eines
Akkus sind verschiedenste Kon-
zepte fiir die Weiterentwicklung des
Status-quo entwickelt worden:

Weiterentwicklung von
Lithium-lonen-Batterien

die genannten 400 Volt beim Tesla).

Zellen werden heute vornehmlich in Ostasien erzeugt, fith-
rende Player sind Panasonic, Sony oder LG. Européische Che-
miekonzerne mischen aber als Zulieferer und Material-Experten
kraftig mit. BASF zum Beispiel betreibt in Elyria im US-Bundes-
staat Ohio eine Anlage zur Erzeugung von Nickel-Kobalt-Man-
gan-Oxid, im deutschen Weimar wurde 2014 eine Produktion
von Kathodenmaterialien auf LFP(Lithium-Eisenphosphat)-Basis
eroffnet, deren Vorprodukte aus dem Stammwerk in Ludwigs-
hafen stammen. Der Chemiekonzern hat
aber auch speziell auf Lithium-Batterien
ausgerichtete Elektrolyte im Portfolio und
forscht an Komponenten fiir Konzepte der
ndchsten Generation wie Lithium-Schwe-
fel- und Lithium-Luft-Batterien.

Einen konkurrenzfdhigen Zellen-Her-
steller gibt es in Europa derzeit nicht. Das
Projekt eCaiman, an dem das AIT feder-
fihrend beteiligt ist, hat sich zum Ziel
gesetzt, die technischen Grundlagen dafiir
zu schaffen, dass sich das dndert. Eines

nung ergibt sich die Energie (in Wattstun-
den, Wh), die man der Batterie entneh-
men kann. Da man Kapazitdt oder Energie
in einem Elektroauto aber nicht mit gro-
f3em Volumen oder hoher Masse erkaufen
will, ist die entscheidende Grofie die Ener-
giedichte (Wh pro kg oder Wh pro Liter).

,Die Entwicklung der vergangenen
Jahre hat hier schon viel erreicht und
selbst die optimistischsten Prognosen
ubertroffen, sagt dazu Oliver Dannin-
ger, der die Elektromobilitatsinitiative
des Landes Niederosterreich managt. Mit
einer angegebenen Reichweite von 400
Kilometern in der Kompaktklasse und von
630 Kilometern in der Oberklasse konne
man eigentlich ganz zufrieden sein, auch
wenn diese Werte unter Optimalbedin-
gungen ermittelt wurden und im schlech-
testen Fall (besonders im Winter, wenn
der Wirkungsgrad der Batterien schlech-
ter ist) nur die Hélfte davon erreicht wird.

,Die Lebensdauer einer Batterie zu
erhohen, hat zwei Aspekte®, erklart Hel-
mut Oberguggenberger, der am Austrian
Institute of Technology (AIT) die Busi-
ness Unit ,Elektrische Antriebstechnolo-
gien“ leitet: zum einen die kalendarische
Lebensdauer, zum anderen die Zahl der
Zyklen uber die gesamte Lebensdauer
hinweg. ,Beide werden stark von den
Umgebungs-und Betriebsbedingungen
beeinflusst. Die kalendarische Lebens-
dauer ist von Temperatur und Ladezu-
stand abhdngig, wiahrend die Zyklenfes-
tigkeit von der entnommenen Kapazitat
und Temperatur abhéngt®, fiihrt Obergug-
genberger aus.

Besondere Sicherheitsvorkehrungen
sind bei Lithium-Batterien deswegen
erforderlich, weil brennbare organische

Losungsmittel enthalten sind und beim In-Serie-Schalten von
Zellen schon einmal einige 100 Volt an Spannung auftreten (etwa

Anstatt Graphit kdnnte Silicium als
Anodenmaterial zum Einsatz kommen,
das wesentlich mehr Lithium einlagern
kann. Das Volumen steigt dabei aber
stark an, pordse Strukturen kdnnten
etwas davon abfangen. Bei steigender
Kapazitat der Anodenseite musste
aber auch die Kathodenseite mithalten,
was derzeit noch schwierig zu realisie-
ren ist.

Als Kathodenmaterialien werden Lithi-
um-Titanate diskutiert. Diese wiirden
ihr Volumen bei der Aufnahme von Lit-
hium kaum verandern und waren sehr
zyklenfest. Die Kapazitat ist aber gerin-
ger als bei heutigen Materialien

Was die Erhéhung der Energiedichte
betrifft, liegen viele Hoffnungen auf Lit-
hium-Schwefel- und Lithium-Sauer-
stoff-Batterien

Alternative Konzepte

Anstatt auf Basis von Lithium konnte
man Batteriesysteme auch auf Nat-
rium aufbauen, das wesentlich billiger
ist. Graphit konnte als Anodenmaterial
aber dann kaum eingesetzt werden, es
gibt aber alternative Materialien fir
Anode und Kathode

Ein ganz anderes Konzept ist die
Redox-Flow-Zelle. Dabei zirkulieren
zwei energiespeichernde Elektrolyte in
getrennten Kreislaufen, zwischen
denen lonenaustausch Uber eine Mem-
bran erfolgt.

der Ziele der Initiative, an der zahlreiche
europdische Player beteiligt sind, ist die
Erhéhung der Zellspannung von 4,2 auf
5 Volt. ,,Das hat den Vorteil, dass sich die
gleiche Batterieleistung mit weniger Zel-
len, geringerem Gewicht und niedrige-
ren Kosten erreichen lasst“, erklart Ober-
guggenberger — die Energiedichte wiirde
damit also erhoht. Ein eigenes Arbeitspa-
ket des Projekts beschéftigt sich mit dem
Scale-up der Zellproduktion in Richtung
industrielle Mafdstdbe und bertiicksichtigt
dabei auch, wie Separatoren und Additive
der Weiterentwicklung angepasst werden
mussen.

Die Erhéhung von Spannung und Ener-
giedichte macht insbesondere auch eine
Weiterentwicklung heute géngiger Elek-
trolyten erforderlich. ,Die Elektrolyten
sind heute schon ziemlich am Limit, ein
Potentialfenster von 5 Volt wiirden viele
von ihnen nicht ohne Schaden iiberle-
ben“, gibt Wilkening zu bedenken. Eine
Weiterentwicklung sind hier hochleit-
fdhige Polymere oder Uberhaupt kera-
mische Elektrolyten, also anorganische
Festkorper, die eine sehr gute Lithium-Io-
nen-Leitfdhigkeit besitzen (siehe Port-
rat des von Martin Wilkening geleiteten
CD-Labors auf Seite 60).

Know-how ist auch gefragt, wenn ein-
zelne Zellen zu Modulen zusammen-
gesetzt werden. ,Hier spielt z. B. die
Temperaturverteilung im Modul eine
wesentliche Rolle, da die Temperatur eine
einen signifikanten Einfluss auf die Auf-
und Entladeprozesse hat“, so Wilkening.
Je nachdem, wie die Zellen angeordnet
sind, kommt es zu ganz unterschiedlichen
Situationen. Von der einzelnen Zelle auf

das Verhalten des gesamten Moduls oder Packs zu schliefien, sei
nur bedingt moglich.



Batterie mit
Bauchgefiihl
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Weltweit tlifteln Wissenschaftler an
Alternativen zu Lithium-lonen-Akkus.
Am weitesten fortgeschritten sind

gegenwartig Lithium-Schwefel-Akkus.
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beschichteten negativen Elektrode (Anode) und einer mit

Lithium-Metalloxid beschichteten positiven Elektrode (Ka-
thode). Damit Lithium-Ionen problemlos von einer Elektrode
zur anderen wandern konnen, muss die Zelle mit einem extrem
reinen, wasserfreien Elektrolyten gefiillt sein. Damit ein Kurz-
schluss vermieden wird, sind beide Elektroden, der Plus- und
der Minuspol, durch einen Separator getrennt, den die winzigen
Li-Ionen aber problemlos passieren konnen. Wird die Batterie
nun geladen, wandern positiv geladene Li-Ionen durch den Se-
parator in die Graphitschicht und lagern sich dort ab. Wahrend
der Entladung wandern die Ionen wieder zurtiick zur Kathode.
Die dabei frei werdende elektrische Energie wird zum Betrieb
elektronischer Gerdte wie Smartphones oder Laptops genutzt.

Dass Li-Ionen-Akkus heute noch
immer als Standard gelten, liegt an meh- 7
Milliarden

Typische Li-Ionen-Batterien bestehen aus einer mit Graphit

reren Vorteilen: Sie besitzen nach wie
vor die hochsten Energiedichten, sie ver-
lieren bei langem Nichtladen nur einen
kleinen Teil ihrer Ladung, und sie leiden
nicht am Memory-Effekt, also dem Kapa-
zitdtsverlust, der durch héufige Teilent-
ladung entsteht. Dies sind die Griinde,
weshalb Elektronikkonzerne weltweit Li-Ionen-Akkus in ihre
Smartphones, Tablets, Laptops und Digitalkameras einbauen.
Aktuellen Studien zufolge wurden 2015 uiber sieben Milliarden
Li-Ionen-Akkus verbaut. Doch der wachsende Energiehunger
elektronischer Gerdate stellt Akku-Hersteller weltweit vor grofSe
Herausforderungen. Eine immer leistungsfahigere Elektronik,
datenhungrige Apps und wachsende Bildschirmgréfien lassen
unsere elektronischen Helfer an sich zu schnell entleerenden
Batterien leiden und machen die Nachteile von Li-lonen-Akkus
deutlich: Lange Ladezeiten, geringe Speicherkapazitat, Leis-
tungsabfall durch zunehmende Miniaturisierung, ein relativ
hohes Gewicht und Empfindlichkeit gegeniiber extremen Tem-
peraturen. Nicht zu vergessen ist die Gefahr von Uberhitzung
durch Reaktion mit dem Elektrolyten, ein Problem, das Nutzer
von Samsung-Galaxy-Smartphones jingst schmerzlich erfahren
mussten.

Li-lonen-Akkus wurden
2015 verbaut.

Und weil Not erfinderisch macht, ist in der Forschung ein
Wettlauf um die ndchste Akku-Generation entbrannt. Schnellere
Ladezeiten und eine hohere Leistung, bei
gleichzeitig weniger Temperaturemp-
findlichkeit, stehen dabei besonders hoch
im Kurs. Welche Batterie sich letztlich
durchsetzen wird, ist offen. Gemein ist
allen Lithium-Ionen-Alternativen, dass
bis zur Marktreife noch einige Jahre ins
Land ziehen kénnen. Atanaska Trifonova
vom Austrian Institute of Technology
(AIT) glaubt, dass Li-lonen-Batterien noch
mindestens 15 Jahre der Standard fir
Laptops, Kameras und Handys bleiben
werden. Von allen Alternativen hétten
aber die Li-S-Akkus die besten Chancen,
meint auch Trifonova, die innerhalb der nachsten fiinf bis zehn
Jahre mit ersten Li-S-Akkus auf dem Markt rechnet.

In Li-S-Batterien findet im Gegensatz zu Li-lonen-Batterien
ein Multielektronentransfer statt. Das Element Schwefel stellt
also eine hohere Kapazitdt zur Verfiigung, was fiir die Batte-
rie theoretisch eine hohere Energiedichte bedeutet. Doch eine
Wechselwirkung zwischen Lithium und Schwefel, die ketten-
dhnliche Strukturen, sogenannte Polysulfide, hervorbringt,

hat den Durchbruch der Li-S-Akkus bisher vereitelt. Da diese
Polysulfide nach mehreren Lade- und Entladezyklen in den
Elektrolyten gelangen, verliert die Batterie auf Dauer aktives
Material. Dies ist der Grund, weshalb sich Li-S-Batterien deut-
lich schneller entladen, obwohl sie fiinf- bis achtmal mehr Ener-
gie speichern konnten. Der Losung dieses Problems sind heute
zahlreiche Forscherteams auf der Spur.

Am Fraunhofer-Institut fiir Werkstoff- und Strahltechnik
(IWS) nutzt Holger Althues, Gruppenleiter ,,Chemische Ober-
flichentechnologie“, Schwefel als Komposit mit Kohlenstoff fiir
die Kathode, fiir die Anode kommt Lithium-Metall als Folie oder
Beschichtung zum Einsatz. Seine Li-S-Prototypen brachten es
zuletzt auf Energiedichten von bis zu 400 Wattstunden pro Kilo-
gramm (Wh/kg) und hatten damit immerhin mehr als doppelt
so hohe Energiedichten wie herkommliche Li-lonen-Akkus, die
heute bei 150 bis 200 Wh/kg liegen. Doch bis auch Smartphones
in den Genuss des neuen Akkus kommen, diirften laut Althues
noch mindestens sieben Jahre ins Land ziehen. So lange diirfte
es mindestens dauern, das Problem der Zyklenstabilitdt zufrie-
denstellend zu l6sen.

An der Universitdt Waterloo in Kanada versuchen Wissen-
schaftler um Linda Nazar diese Zyklenstabilitdt mithilfe ultra-
dinner Nanobeschichtungen aus Oxiden zu verbessern. Nach
mehreren Versuchen sind Nazar und ihr Team aktuell bei einer
Schicht aus Mangandioxid gelandet, welche die bei der Degrada-
tion von Schwefel entstehenden Polysulfide effizient abfangen
soll. Dass die Methode funktioniert, dafiir sprechen die mehr als
2.000 Lade- und Entladezyklen, die Nazar und ihr Team damit
erzielen konnten.

Den bisher innovativsten Losungsansatz aber verfolgen
Forscher aus England und China. Ihre Smartphone-Batterie
der Zukunft setzt auf ein Strukturelement des menschlichen
Dinndarms, sogenannte Mikrovilli. Das sind nur etwa 0,1 um
dicke fadenférmige Gebilde, die den Biirstensaum der Dinn-
darmschleimhaut bilden. Gemeinsam mit den fingerférmigen
Ausstiilpungen, den Darmzotten, vergréfiern sie die Oberfldche
des Darms, tragen zu einer effizienten Resorption von Nahrung
bei und sind fiir den Stoffaustausch verantwortlich. Forschern
des Instituts fiir Technologie in Peking und des Departments
Science & Metallurgy der Universitdt Cambridge ist es nun
gelungen, ein sehr leichtes nanostrukturiertes Material zu ent-

wickeln, welches den fadenférmigen Mik-
rovilli im Dinndarm nicht nur &hnelt,
sondern auch ihre Funktion imitieren
soll. In der Li-S-Batterie der Zukunft
bedeckt eine Schicht der Villi-dhnlichen
Strukturen aus winzigen Zinkoxid-Nano-
dréhten die Oberfldche einer der Batte-
rieelektroden. Aufgrund der entstehen-
den OberfldchenvergrofSerung und der
hohen Bindungsaffinitdt von Zinkoxid
gegeniiber Polysulfiden werden Letztere
von den Nanodréhten gebunden, gelan-
gen also nicht mehr in den Elektrolyten
und bleiben so elektrochemisch zuging-
lich. Der Materialverlust ist gestoppt. Auch wenn der Ansatz
erst ein ,Proof of Principle“ ist und eine kommerziell verfiig-
bare Li-S-Batterie auf Basis des menschlichen Darms noch
einige Jahre entfernt sein diirfte, das Projekt besitzt Potenzial.
Denn die besondere Struktur der Mikrovilli erhdhte nicht nur
die Anzahl der Lade- und Entladezyklen deutlich. Die Pilot-Bat-
terie besafs auch eine fiinfmal so hohe Energiedichte als heute
ubliche Li-Ionen-Akkus.
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Alternativlos: Pumpspeicherkraftwerke sind auf absehbare Zeit
die einzige wirtschaftlich rentable M&glichkeit, Strom groRtech-
nisch zu speichern.

Energiewirtschaft und Speichertechnik
CO,-frei mit
mehr Strom

Laut internationalen Abkommen muss die Energieversorgung
langerfristig weitgehend klimaneutral erfolgen. Dabei spie-
len sowohl Strom aus erneuerbaren Energien als auch
Speichertechnologien eine wesentliche Rolle.

Von Klaus Fischer

fSen hat sich die Europdische Union darauf verstdndigt, die

in ihre Verantwortung fallenden CO,-Emissionen im Zeit-
raum 2020 bis 2030 um mindestens 40 Prozent unter das Niveau
von 1990 zu senken. Seit Inkrafttreten des

Einfach wird die Angelegenheit eher nicht: Bekannterma-

des Jahrhunderts um 80 bis 95 Prozent zu vermindern. Im Pari-
ser Klimaabkommen ist davon die Rede, die globalen CO,-Emis-
sionen in der zweiten Halfte des Jahrhunderts netto auf null zu
senken, also jede Tonne, die emittiert wird, rechnerisch durch

Emissionseinsparungen auszugleichen.

Klimaabkommens von Paris im Novem-
ber 2016 ist dieses Ziel auch vdélkerrecht-
lich bindend. EU-intern wird derzeit dar-
uber verhandelt, was das 40-Prozent-Ziel
fiur die einzelnen Mitgliedsstaaten be-
deutet. Fir jene Bereiche, die nicht durch
den Emissionshandel (EU-ETS) abgedeckt
sind, présentierte die EU-Kommission im

,Mit mehr Strom
lassen sich Osterreichs
CO,-Emissionen um
20% senken.“

So soll eine ,Dekarbonisierung® der Wirt-
schaft erreicht werden.

Wie das funktionieren kann, wird
weltweit eifrig diskutiert. Weitestgehend
unumstritten ist dabei eines: Der Einsatz
elektrischer Energie wird eine entschei-
dende Rolle spielen. Denn Strom kann
mithilfe von Technologien erzeugt wer-

Sommer vergangenen Jahres ihre Vor-
schlage. Osterreich miisste demnach vor
allem in den Sektoren Verkehr, Raumwirme und Landwirtschaft
eine Senkung von 36 Prozent bewerkstelligen. Noch ist dieser
Wert nicht beschlossen. Dass er sich noch gravierend vermin-
dern lésst, gilt aber als faktisch ausgeschlossen. Und langfristig
ist die EU noch erheblich ambitionierter. Ihre ,Energy Road-
map“ aus dem Jahr 2011 sieht vor, die CO,-Emissionen bis Ende

den, bei deren Anwendung so gut wie
keine Treibhausgase anfallen. Dazu zahlt,
zumindest auf globaler Ebene, auch die Kernenergie. Als min-
destens ebenso wichtig werden indessen auch die ,,erneuerba-
ren“ bzw. ,regenerativen“ Energien von der (Grofi-)Wasserkraft
iiber die Windenergie bis zur Photovoltaik betrachtet. Osterreich
nimmt diesbeziiglich international eine Spitzenstellung ein.
Laut dem aktuellen Okostrombericht der Energiemarkt-Regu- [
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lierungsbehorde Energie-Control Austria (E-Control) decken
die ,Erneuerbaren” etwa 74 Prozent des jahrlichen heimischen
Strombedarfs.

Und das muss noch keineswegs das Ende der Fahnenstange
sein. Im Herbst 2015 préasentierte der osterreichische Elektrizi-
tatswirtschaftsverband Oesterreichs Energie seine ,Stromstrate-
gie Empowering Austria“. Diese sieht vor, den Anteil von Strom
an der Deckung des Gesamtenergiebedarfs bis 2030 von derzeit
etwa 20 Prozent auf 33 Prozent zu steigern. Dies soll durch die
Steigerung der Stromerzeugung aus Wasser- und Windkraft
sowie Solarenergie um jeweils sechs bis acht Milliarden Kilo-
wattstunden (Terawattstunden, TWh) und somit insgesamt
etwa 20 TWh pro Jahr erfolgen. Der Anteil der erneuerbaren an
der Stromproduktion wiirde damit auf rund 85 Prozent wach-
sen. Verbunden damit ware eine Verminderung der jahrlichen
CO,-Emissionen um acht bis 16 Millionen Tonnen, was bis zu 20
Prozent der dsterreichischen Treibhausgasemissionen im Jahr
2012 entspricht.

Allerdings bringt der Ausbau von Wind- und Solaranla-
gen nicht zu unterschdtzende Herausforderungen mit sich.
Denn ihre Stromproduktion kann witterungsbedingt sehr stark
schwanken. Dadurch werden die Stromnetze auf regionaler wie
auch uUberregionaler Ebene immer starker belastet, wodurch
sich die Gefahr von Stromausféllen tendenziell erh6ht. Des-
halb ist es dringend geboten, die Stromnetze auszubauen und
zu verstirken. Bei einer Veranstaltung von Oesterreichs Ener-
gie Anfang Mérz stellte der niederdsterreichische Energie-Lan-
desrat Stephan Pernkopf klar: ,Wir haben in Zusammenarbeit
mit der E-Wirtschaft die Stromleitungen ausgebaut und wer-
den sie weiter ausbauen, weil das schlicht und einfach notwen-
dig ist.“ Pernkopf weif3, wovon er spricht: Nicht zuletzt infolge
des massiven Ausbaus von Windparks wird in Niederdsterreich
mittlerweile genug Okostrom erzeugt, um den Bedarf im Land
rechnerisch zu sage und schreibe 104 Prozent zu decken. Mit
654 Windkraftanlagen und einer installierten Leistung von etwa
1.400 Megawatt (MW) liegt Niederdsterreich in Sachen Wind-
energie bundesweit unangefochten an der Spitze. Zum Ver-
gleich: In ganz Osterreich stehen derzeit rund 1.200 Windrider
mit 2.600 MW Gesamtleistung.

Neben den Leitungen gewinnen aber auch Speichertechnolo-
gien immer grofiere Bedeutung. Nur mit ihrer Hilfe ist es mog-
lich, die Erzeugungsschwankungen auszugleichen und mit dem
jeweils aktuellen Strombedarfin Einklang zu bringen. GrofStech-
nisch betrachtet, sind derzeit Pumpspeicherkraftwerke dies-
beziiglich die einzige wirtschaftlich rentable Option. Sie nut-
zen den Hohenunterschied zwischen zwei Speicherbecken. Mit
tagesaktuell billigem Strom wird Wasser vom unteren in das
obere Becken gepumpt und steht dort zur Stromerzeugung zur
Verfiigung. Erst am 7. Oktober vergangenen Jahres nahm der
Verbund seinen neuen Pumpspeicher Reifseck II mit 430 MW
Leistung in Betrieb. Damit wurden die Kraftwerksysteme Rei-
fSeck und Malta zu einer der mit rund 1.450 MW Gesamtleistung
starksten derartigen Gruppen in ganz Europa erweitert. Und das
nachste Vorhaben ist im Bau: Schon 2018 wollen die Illwerke
VKW in Vorarlberg ihr neues Obervermuntwerk II mit 360 MW
in Dienst stellen — eine Anlage, bei der Techniker ins Schwédrmen
geraten. Erst vor einigen Jahren hatten die Illwerke VKW mit
dem Kopswerk II ein dhnliches ,Gustostiickerl“ errichtet. Wei-
tere Pumpspeicher sind in Planung bzw. in unterschiedlichen
Stadien der Genehmigung.

Auch Batteriespeicher sind fiir die E-Wirtschaft schon seit
ldngerem ein keineswegs vernachldssigtes Thema. So haben
etwa Stromkunden immer 6fter den Wunsch, ihren Strombedarf
zumindest teilweise selbst zu decken. Deshalb bieten nahezu
samtliche Elektrizitdtsversorger einschlégige Pakete an. Diese
konnen unter anderem eine Photovoltaikanlage samt einem Bat-
teriespeicher umfassen. Das erlaubt, den zu einem bestimmten
Zeitpunkt nicht benétigten Strom ,zwischenzulagern“ und zu
einem spdteren Zeitpunkt zu nutzen. Ein Beispiel fiir ein solches
Produkt ist der ,Hausmaster” von Wien Energie, zu dem auch
eine Ladestation fur ein Elektrofahrzeug gehoért. Mittels eines
intelligenten Softwareprogramms wird das gesamte System
gemdfs den Bediirfnissen des jeweiligen Kunden gesteuert.

Lebenszyklus-Betrachtung fir Lithium-lonen-Speicher:
Therese Daxner, Femtech-Expertin des Monats Marz

Mit Technologien zur Stromspeicherung steht die Femtech-Exper-
tin des Monats Marz auf vertrautem FuB. Es handelt sich um die
Umwelttechnikerin Therese Daxner, Grinderin der Daxner & Merl
GmbH. Das Unternehmen ist darauf spezialisiert, die Umweltaus-
wirkungen der Produkte und der Tatigkeit von Unternehmen zu
messen. Unter anderem befasst sich Daxner dabei mit Batterien
fur Elektrofahrzeuge. Im Rahmen des Projekts ,DianaBatt" erhebt
sie die Umweltauswirkungen von Lithium-lonen-Speichern, mit
denen sich die Reichweite von Elektroautos deutlich erhohen lasst.
In einer Aussendung des fiir Femtech zustandigen Technologie-
ministeriums (BMVIT) verlautete Daxner: ,Erst durch die Betrach-
tung des gesamten Lebenszyklus konnen Schlussfolgerungen zu
6kologischen Einsparpotenzialen von Elektrofahrzeugen im Ver-
gleich zu konventionellen Antriebssystemen gezogen werden. Ein
rein mit Kohlestrom betanktes Elektroauto wiirde im direkten Ver-
gleich einen weitaus hoheren Beitrag zum Klimawandel bedeuten
als ein benzinbetriebenes Auto. Das BMVIT fordert ,DianaBatt" in
seinem Programm ,Mobilitat der Zukunft’. Wie das BMVIT mitteilte,
studierte Daxner Umwelt- und Bioressourcenmanagement sowie
Ecological Engineering an der Universitat fiir Bodenkultur und Natu-
ral Resources and Environment an der Technischen Universitat in
Prag. Von der BOKU erhielt sie Leistungsstipendien, von der Czech
University of Life Sciences den Rektorenpreis. Nach ihrem Studium
war sie als Spezialistin fiir Okobilanzen beim deutschen Software-
und Beratungsunternehmen Thinkstep tatig und griindete anschlie-
Rend die Daxner & Merl GmbH. Als Lehrbeauftragte unterrichtet sie
an den Fachhochschulen Salzburg und Wiener Neustadt.
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IN DER PIPELINE

Avelumab gegen Harnblasenkrebs
FDA genehmigt
Prioritatsprifung

Die US-amerikanische Food and Drug
Administration (FDA) hat den Antrag
auf eine Prioritatspriifung fir Avelumab
akzeptiert. Dabei handelt es sich um einen
rein humanen Antikdrper zur Bekdmpfung
von Harnblasenkrebs, der vom deutschen
Pharmaunternehmen Merck und dem
US-amerikanischen Pfizer-Konzern entwi-
ckelt wurde. Avelumab soll das angebo-
rene Immunsystem bei der Tumorbekamp-
fung unterstitzen. Der Antikorper wird zur
Behandlung fiir Patienten mit lokal fortge-
schrittenem oder metastasiertem Harn-
blasenkrebs und Krankheitsprogression
unter oder nach platinbasierter Chemothe-
rapie eingesetzt. Die Entwicklung lauft seit
November 2014. In ihrem Rahmen fiihren
Merck und Pfizer etwa 30 klinische Stu-
dien mit insgesamt rund 4.000 Patienten
durch. Fir eine Phase-lll-Studie mit der
Bezeichnung ,Javelin Bladder 100" werden
derzeit Patienten rekrutiert. Die Prioritats-
prifung soll am 27. August des heurigen
Jahres abgeschlossen werden.
Prioritatsprifungen erlaubt die FDA, wenn
zu erwarten ist, dass ein Medikament
im Vergleich zu den bisherigen Behand-
lungsmethoden grolRe Vorteile bietet oder
gegen Krankheiten wirkt, fiir die es noch
keine Therapie gibt. Sie dauern rund sechs
Monate, flir normale Priifungen sind zehn
Monate vorgesehen. Zurzeit erkranken
weltweit jahrlich rund 400.000 Personen
an Harnblasenkrebs, etwa 150.000 Per-
sonen fallen der Krankheit jedes Jahr zum
Opfer. In den USA handelt es sich um die
sechsthdufigste Krebsform. Speziell im
metastasierenden Stadium der Erkran-
kung sind die Uberlebenschancen bisher
schlecht.

Avelumab soll ferner gegen Merkelzell-
krebs zum Einsatz kommen. Auch in die-
sem Zusammenhang hat die FDA eine Pri-
oritdtspriifung zugelassen. m

Rasches Testen: Die Prioritatspriifung
dauert bis Ende August.

EU-Kommission

Bedingte Zulassung

fiir Alecensa

ie EU-Kommission erteilte kiirz-
Dlich eine bedingte Zulassung fir

Alecensa, ein Medikament ge-
gen fortgeschrittenen, fiir die anaplas-
tische Lymphomkinase (ALK) positiven
nicht-kleinzelligen Lungenkrebs (NSCLC),
kurz als ALK-positives NSCLC
bezeichnet. Die Zulassung gilt
fir den Einsatz als Monothe-
rapie bei erwachsenen Pati-
enten. Das meldete der Her-

16

Millionen

ten bis zum Fortschreiten ihrer Erkran-
kung oder zum Tod (progressionsfreies
Uberleben, PFS) verldngerte sich um bis
zu 8,9 Monate. Alecensa ist bereits in acht
Landern fiir die Therapie von ALK-posi-
tivem NSCLC zugelassen. Das Mittel darf
verabreicht werden, wenn die
Behandlung mit Crizotinib er-
folglos war. In Japan gilt die
Zulassung fiir die Behandlung
von Patienten, deren Tumo-

steller des Arzneimittels, der
Schweizer Pharmakonzern
Roche. Gegen die derzeitige
Standardbehandlung mit Cri-
zotinib entwickeln die meisten
Patienten binnen eines Jahres eine Resis-
tenz. Bei rund 60 Prozent davon bildet der
Krebs Metastasen im zentralen Nerven-
system. Wie Roche berichtete, stiitzt die
Kommission ihre Entscheidung auf ,Da-
ten der entscheidenden Phase-II-Studien
NP28673 und NP28761“. Diese zeigten:
Bei bis zu 52,2 Prozent der Patienten mit
fortgeschrittenem ALK-positiven NSCLC,
bei denen der Krebs nach Behandlung
mit Crizotinib weiter gewachsen war,
schrumpfte er nach einer Therapie mit
Alecensa. Die Uberlebenszeit der Patien-

Menschen weltweit
erkranken jedes Jahr
an Lungenkrebs.

ren wachsen, wiederkehren
oder nicht vollstdndig opera-
tiv entfernt werden konnen.
An Lungenkrebs sterben jedes
Jahr weltweit etwa 1,6 Millio-
nen Personen. Es handelt sich damit um
die Krebsart mit den meisten Todesféllen.
Nach Angaben von Roche entfallen rund
85 Prozent aller Lungenkrebserkrankun-
gen auf das NSCLC und funf Prozent auf
ALK-positives NSCLC. Pro Jahr erkranken
rund 75.000 Personen an dieser Krebsart.

Bedingte Zulassungen erteilt die
EU-Kommission laut Roche Medikamen-
ten, ,die einen ungedeckten medizini-
schen Bedarf befriedigen und bei denen
der Nutzen durch die sofortige Verfiighar-
keit grofier ist als das Risiko“. m

Bilder: iStockphoto.com/Eraxion, iStockphoto.com/Sebastian Kaulitzki
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Im Einsatz: Truxima wirkt unter anderem
bei Leukamie.

EU-Kommission

Erstmals
Biosimilar
gegen Krebs
zugelassen

Erstmals hat die Europdische Kommis-
sion ein Biosimilar zur Behandlung von
Krebs zugelassen. Das meldete der Biosi-
milarsverband Osterreich. Bei dem Pré-
parat handelt es sich um Truxima, das
von Celltrion hergestellt wird. Truxima
ist eine Nachfolgearznei fiir Mabthera
des Pharmakonzerns Roche und wirkt
bei Non-Hodgkin-Lymphom, chronischer
lymphatischer Leukdmie, rheumatoider
Arthritis sowie Granulomatose mit Polyan-

giitis und mikros-

Bis zu kopischer Polyan-
giitis. Celltrion hat

10 0 seinen Hauptsitz
in der studkore-

Milliarden Euro anischen Hafen-
stadt Incheon. Im

kénnten bis 2020 Jahr 2015 erzielte
durch den Einsatz das Unternehmen
von Biosimilars einen Umsatz von
eingespart werden. rund 492 Millionen

Euro, der Jahresge-
winn wurde mit etwa 129 Millionen Euro
beziffert. Der Biosimilarsverband verwies
im Zusammenhang mit der Zulassung von
Truxima durch die EU-Kommission auf ein
Positionspapier der European Society for
Medical Oncology (ESMO). Diesem zufolge
sollen Biosimilars im Durchschnitt um
etwa 20 bis 40 Prozent billiger sein als Ori-
ginalmedikamente. Laut ESMO kénnten
sich durch solche Produkte bis zum Jahr
2020 Einsparungen von insgesamt etwa 50
bis 100 Milliarden Euro ergeben. m
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FH Campus Wien untersucht Mikrobiome im stadtischen Raum

Bakterien,
die U-Bahn fahren

\
A\
AN

Mit den Werkzeugen der Bioinformatik knnen gefundene
DNA-Sequenzen verschiedenen Gruppen von Organismen zuge-
ordnet werden.

In einem Forschungsprojekt der FH Campus Wien
werden Methoden der Bioinformatik angewandt,
um den Einfluss offentlicher Verkehrsmittel auf
die Mikroorganismen der Haut zu untersuchen.

genom-Projekts: 90 Prozent der Zellen im menschlichen
Organismus sind keine menschlichen Zellen, sondern Bak-
terien. Jeder Mensch, ja jedes Organ tragt sein eigenes Mikro-
biom - und sogar wenn man sich nur ein Organ wie die Haut
ansieht, unterscheidet sich die vorhandene Bakterienpopulation
von Korperstelle zu Korperstelle. Was vom Darm schon gut be-
kannt ist, gilt auch fiir die Haut: Der menschliche Organismus
nutzt Mikroben als natiirlichen Schutzmantel, um sich gegen pa-
thogene Mikroorganismen zur Wehr zu setzen. ,Wenn das nicht
im Gleichgewicht ist, finden Krankheitserreger eine Angriffsfla-
che vor“, erklart Alexandra Graf, die an der FH Campus Wien fiir
Lehre und Forschung in der Bioinformatik verantwortlich ist.
Im Rahmen eines Forschungsprojekts mit dem Namen
,2UrbanMetagenApp“ untersucht Graf gemeinsam mit ihrem
Team, welchen Einfluss auf das Haut-Mikrobiom die Wege neh-
men, die Menschen mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln in der Stadt
zuriicklegen. ,Wir nehmen Proben von Handfldchen und lassen
die Probanden dann auf bestimmten Wegen mit der U-Bahn fah-
ren®, erzahlt Graf. ,Danach nehmen wir noch einmal eine Probe
und Uberpriifen, was sich verdndert hat.“ Eine Kooperation mit
den Wiener Linien ermdéglicht, dass auch an Oberfldchen, mit
denen die Fahrgéste im U-Bahn-Zug in Berithrung kommen, Mik-
roorganismen gewonnen werden kdnnen. Zielrichtung ist dabei
auch Aufklirung gegeniiber unbegriindeten Angsten: ,,Vergleich-
bare Studien in anderen Stadten haben gezeigt, dass man dabei
gar nicht so viele Krankheitserreger aufnimmt als vielmehr Bak-
terienstdmme, die wir ohnehin auf der Hand mit uns herumtra-
gen oder die auch in unserem Essen zu finden sind.“

E s war eines der liberraschenden Ergebnisse des Human-

Sequenzieren, Analysieren, Optimieren

Methodisch unterscheidet sich das Projekt durch den metage-
nomischen Ansatz von vielen bisherigen Untersuchungen. Lange
Zeit wurden nur jene Mikroben gefunden, die sich im Labor ver-
mehren lassen. ,,Das sind aber nur zwei bis fiinf Prozent dessen,

was wirklich da ist“, so Graf. Metagenomische Studien betrach-
ten hingegen das gesamte mikrobielle Erbmaterial, das man in
den Proben findet. Rund die Hélfte davon ist noch unbekannt.

Aus den gewonnenen Proben wird DNA extrahiert und
sequenziert. ,Unsere Aufgabe als Bioinformatiker ist es, her-
auszufinden, welche Organismen darin vertreten sind und wel-
che Aufgabe sie in der Population haben®, erldutert Graf. Dazu
muss man aus den vorhandenen Sequenzdaten mithilfe Compu-
ter-unterstiitzter Methoden das Genom der einzelnen Mikroor-
ganismen zusammensetzen und daraus ein biologisches Bild
erzeugen, also etwa, fiir welche Pathways die gefundenen Gene
codieren. Langfristiges Ziel ist dabei, das Wissen auch dafiir ein-
zusetzen, das mikrobielle Umfeld im stddtischen Raum gezielt zu
gestalten. ,,So wie wir einen Garten pflegen, so kénnen wir auch
jene Mikroorganismen pflegen, die eine positiven Einfluss auf
uns haben, ist Grafs Vision. m

Master-Studium Bioinformatik an der FH Campus

Wien

Die Bioinformatik verkniipft Wissen tber biochemische und mole-
kularbiologische Ablaufe in Organismen mit Angewandter Infor-
matik und Datenmanagement. Auf diese Kombination setzt das
berufsbegleitende Masterstudium Bioinformatik an der FH Cam-
pus Wien. Der Schwerpunkt liegt darin, Zusammenhange zwi-
schen Gensequenzen und deren Produkten herstellen zu kénnen.
Nach vier Semestern Studiendauer wird der Abschluss ,Master of
Science in Engineering" erworben. Der Studiengang findet alle zwei
Jahre statt und bietet 18 Studienplatze. Karrierechancen bestehen
in der Biotech- und Pharmaindustrie, in der molekularbiologischen
Forschung sowie bei Bioinformatik-Dienstleistern.

ogy.de/fh-campus-bioinformatik

Bild: iStockphoto.com/ktsimage
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Fachtagung des Zentrums Verkehrssicherheit Osterreich

Krebs als ,Verkehrssiinder”

Einen Vortrag tiber aktuelle Entwicklungen der nuklear- Fachgebiet, die nuklearmedizinische Bildgebung, verstand Albert
medizinischen Bildgebung zu halten, ist die Privatdozen- in einfachen Worten darzustellen. Die radioaktive Markierung
tin am Klinikum der Universitdt Miinchen ja durchaus ge- von Zuckermolekiilen bietet die Moglichkeit, Krebszellen,
wohnt. Dass ihr Auditorium aber aus Experten fiir die einen hoheren Kohlenhydrat-Umsatz haben, von
Verkehrssicherheit besteht und sie daher Ankniip- gesundem Gewebe zu unterscheiden. Ist bosarti-
fungspunkte bei diesem Fachgebiet suchen ges Gewebe einmal identifiziert, kann man im
musste, war eine seltene Herausforderung. Sinne der ,Theranostik“ auch stark strahlende
FirgewdhnlichhatdasZentrum Verkehrs- Nuklide einsetzen, um eine Tumor-spezi-
sicherheit Osterreich mit der medizinischen fische Strahlenbelastung hervorzurufen.
Forschung wenig Berihrungspunkte.
Der Verein ist ein Zusammenschluss von
Unternehmen, die durch ihre Tatigkeit zur
Verkehrssicherheit beitragen und gemein-
sam das Ziel verfolgen, diese zu erhéhen.
Unter den Mitgliedern kommen viele aus
dem Bereich der Straflenmarkierung, auch
Zulieferfirmen aus der Chemieindustrie sind
vertreten.

Nathalie Albert hatte eine ungewdhnliche Aufgabe vor sich. und nimmt auf Stopp-Schilder keine Riicksicht.“ Auch ihr engeres

e

Sicherheit im ,autonomen Verkehr"

Andere Diskussionen und Vortrage
der Fachtagung betrafen das Thema Ver-
kehrssicherheit im engeren Sinne: So stellte
die HTL Kaindorf ein Schiilerprojekt vor,
bei dem ein Schutzweg durch aktivierbare
LED-Signalsdulen auch bei schlechten Sichtver-
Albert war zur Fachtagung am 2. Februar einge- héltnissen uniibersehbar wird. Bei den Folgen des
laden worden und meisterte die Herausforderung mit Einsatzes autonomer Fahrzeuge fiir die Verkehrssi-
Bravour: , Krebs ist ein Verkehrssiinder im Koérper®, fithrte cherheit sind noch viele Fragen offen. Die Straffenmarkie-
die Medizinerin aus: ,,Er halt sich an Orten auf, an denen er nichts  rung der Zukunft konnte hier, etwa durch eingebettete RFID-Tags,
zu suchen hat, fahrt in die falsche Richtung, wéchst viel zu schnell  zusétzliche Leitfunktionen itbernehmen. =

CPhI 2017

Krebs halt sich im Korper an
keine ,Verkehrsregeln®.

Bild: iStockphoto.com/Pavlina Lunakova
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Wiener Firmen bringen internationale Krankenhausprojekte voran

Von Wien
In die Welt

Mehrere Wiener Unternehmen sind erfolgreich an inter-
nationalen Krankenhausprojekten beteiligt und steuern
dabei ihr bau-, haus- und medizintechnisches Know-
how sowie Management-Erfahrung bei.

nes Krankenhauses gehoren zu

den komplexesten Aufgaben, die
im Gesundheitswesen zu erfiillen sind.
Kompetenzen aus Medizin, Bauwesen,
Gebdudetechnik, Medizintechnik und Ma-
nagement mussen kombiniert werden,
um den vielfidltigen Anforderungen ge-
recht zu werden. Mehrere Wiener Player
haben sich auf diesem Gebiet auch inter-
national einen guten Namen gemacht und
demonstrieren ihre Expertise in zahlrei-
chen erfolgreichen Projekten.

Ein Beispiel dafiir ist die Bartosek Pro-
jektbetreuung GmbH, die aus einer Vorarl-
berger Haustechnik-Firma hervorgegan-
gen ist. Nach der Er6ffnung des Wiener
Standorts im Jahr 1994 entwickelte man
sich zum Generalplaner und Generalun-
ternehmer mit Fokus auf Gebduden mit
medizinischer Nutzung weiter. ,,Unser
Angebot reicht von der ersten Projekt-
idee bis zum schliisselfertigen Geb&ude*,
beschreibt Geschaftsfiithrer Bernd Barto-
sek den breiten Bogen, der gespannt wird.
Eine der Spezialitdten des Unternehmens
ist der Aufbau von Geb&udeteilen aus
vorgefertigten Modulen. Ausgehend vom
erforderlichen medizinischen Leistungs-
spektrum wird ein Raum- und Funktions-
programm erstellt. Auf diesem fufst die
Architektur, die in einem Modulbauplan
umgesetzt wird. Die Leistungen von Bar-
tosek sind dabei nicht nur auf Kranken-
h&user beschrénkt: ,Es ist zu beobachten,
dass im Gesundheitswesen immer mehr
Leistung in Richtung des niedergelasse-
nen Bereichs verschoben wird. Dadurch
steigt der Bedarf an Grundversorgungs-
und Fachérztezentren an — wir sind eines
der fiithrenden Unternehmen bei der Pla-
nung und Entwicklung derartiger Einrich-
tungen®, so Bartosek.

Die Santesis Technisches Gebdudema-
nagement & Service GmbH wurde von
der Vinzenz-Gruppe (einem Trédger zahl-
reicher Ordensspitdler und Pflegehéu-
ser) ausgegriindet, um als Facility-Ma-
nagement-Dienstleister das technische
Know-how fir interne und externe Ein-
richtungen zur Verfiigung zu stellen.
Das Unternehmen bietet ein modular
gegliedertes Leistungsspektrum in den
Kompetenzbereichen Baumanagement,

Planung, Errichtung und Betrieb ei-

Zahlreiche Wiener Unternehmen sind an internationalen Krankenhaus-Projekten
beteiligt. Im Bild das National Guard Hospital Riyadh, Saudi-Arabien

" | .

Instandhaltungsplanung, Medizintech-
nik, Consulting sowie Hardware, Software
& Dienstleistungen an. Zu den Kernkom-
petenzen gehoren die wiederkehrende
Priifung und Wartung von elektrotech-
nischen und HKLS-Anlagen ebenso wie
sicherheitstechnische Kontrollen von
medizintechnischen Gerdten. Im Bereich
der Chargendokumentations- und Faci-
lity-Management-Software ist Santesis
exklusiver Vertriebs- und Servicepartner
der Handschke Software und Datentech-
nik GmbH in Osterreich.

sunser Schwerpunkt liegt dabei in
der Einhaltung der Betriebs- und Rechts-
sicherheit sowie der Werterhaltung der
Immobilien unserer Kunden. Somit kdn-
nen sich diese dem Kerngeschéaft widmen,
wahrend wir die Verantwortung fiir einen
storungsfreien Betrieb tibernehmen*,
erklart Geschéftsfihrer Herbert Atzlin-
ger. Unter den 120 Kunden aus Gesund-
heits- und Sozialeinrichtungen ist etwa
das Innsbrucker Sanatorium Kettenbrii-
cke, fiir das ein Organisationsplan fiir
GrofSereignisse und Katastrophen ausge-
arbeitet wurde.

Karriere in Fernost

Einen universitdren Hintergrund hat
die Medical University of Vienna Interna-
tional GmbH (MUVI). Das Unternehmen ist
eine 100-prozentige Tochter der Medizini-
schen Universitdt Wien und wurde 2005

mit dem Ziel gegriindet, die Reputation
der Wiener medizinischen Schule inter-
national zu nutzen und als globaler Player
am Healthcare-Markt zu partizipieren.
,»Wir sind ausschliefdlich im Ausland tatig,
arbeiten mit einem internationalen Team
an Spezialisten und eréffnen so auch den
Mitarbeitern der Meduni Wien internatio-
nale Karriereperspektiven®, erklért Elisa-
beth Chalupa-Gartner, Managing Director
der MUVI. Das erste derartige Projekt star-
tete 2005 mit dem Betrieb eines Privat-
spitals in Kuala Lumpur, gefolgt von Spi-
talsprojekten in Abu Dhabi, Kasachstan
und Libyen. In Vietnam wurde eine Uni-
versitit beim Aufbau einer medizinischen
Fakultdt mit angeschlossenem Uni-Spital
beraten. Aus der medizinischen Betriebs-
fihrung eines Krankenhauses kommend
hat die MUVI ihren Fokus seither schritt-
weise erweitert und auch das technische
und administrative Management ins Port-
folio aufgenommen. Aktuell steht der Ver-
tragsabschluss fir die Gesamtbetriebs-
fiihrung eines grofien dffentlichen Spitals
in Teheran kurz bevor.

International etabliert ist bekannt-
lich auch die Vamed AG. International
beschéftigt der weltweit tatige Gesamtan-
bieter fiir Krankenh&user und andere Ein-
richtungen im Gesundheitswesen inklu-
sive Gesundheitstourismus rund 17.000
Mitarbeiter. Das Portfolio des Unterneh-
mens mit Hauptsitz in Wien reicht von
der Projektentwicklung tiber Planung [3

Bild: Ing. Sumetzberger GmbH
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3 und schlisselfertige Errichtung bis hin
zur Instandhaltung und der gesamten
Betriebsfithrung.

Von IT bis Rohrpost

Mehrere Wiener Unternehmen haben
einen speziellen technologischen Hinter-
grund in grofd angelegte Projekte aus dem
Gesundheitswesen eingebracht. So hat
sich die AME International GmbH in den
vergangenen zwei Jahrzehnten bei Medi-
zintechnik- und eHealth-Lésungen einen
Namen gemacht und ist damit insbeson-
dere im asiatischen Raum erfolgreich. Das
Unternehmen bietet sowohl Planungs-
und Consulting-Leistungen als auch
Gesamtlosungen an. Projekte werden
vor Ort begleitet und kénnen sogar Trai-
nings fiir die Arzte und das medizinische
Personal beinhalten. Die Arbeit von AME
ist vom Projektgeschéft geprégt, wie Her-
mine Grubinger-Duhazé, Director Consul-
ting & eHealth, berichtet. 99 Prozent des
Umsatzes kommen aus dem Ausland,
wobei neben Asien auch afrikanische
Staaten verstarkt in den Fokus der Akti-
vitdten geriickt sind. Vor kurzem wurde
ein Netzwerk fir alle Krankenh&user in
Albanien geschaffen, mit dem jeder Pati-
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ent und sdmtliche klinische Daten erfasst
werden kénnen. Auch die Agfa Health-
care GmbH hat ihren Schwerpunkt in der
medizinischen Informationstechnik: Am
Wiener Standort werden Imaging-Losun-
gen und klinische Informationssysteme
entwickelt.

Die Ing. Sumetzberger GmbH ist auf
dem Gebiet der Rohrpostanlagen weltweit
erfolgreich. Auf diesem Wege lassen sich
im Krankenhaus Labor- und Blutproben,
Schnellschnitte, Medikamente, Rezepte
und Befunde besonders rasch transpor-
tieren. Im Wiener Kaiser Franz Josef
Spital in Favoriten ist seit Juni 2016 das
weltweit erste vollautomatisierte Binde-
glied zwischen einer Rohrpostanlage und
einer Laborstrafie in Betrieb. ,Eine solche
Anlage erlaubt mit minimalem Anpas-
sungsaufwand eine direkte Ubergabe von
Bluttransporten zur Blutanalyse — ohne
manuellen Arbeitsaufwand, verrat Peter
Friedrich, Entwicklungs- und Verkaufs-
leiter bei der Ing. Sumetzberger GmbH.
Seit der Inbetriebnahme werden ca. 3.000
Blutproben téglich im Labor analysiert.

Ein dhnliches System wird nun auch
am Universitdtsspital in Aarhus (Dédne-
mark) realisiert. Insgesamt ist ein Netz-
werk von 15.000 m langen Rohren geplant,

das die 30 Gebdude des Spitals miteinan-
der verbindet. 165 Stationen mit komple-
xer Uberfahrtsplanung werden fiir den
reibungslosen internen Transport sorgen.
Andere Rohrpostanlagen von Sumetzber-
ger wurden in Saudi Arabien und Kuwait
errichtet, in Belfast (Nordirland) wur-
den sogar zwei Spitdler mit einem 12.000
Meter langen Rohrnetz verbunden.

Das in Krankenhaus-Projekten beno-
tigte Know-how wird auch im vorwettbe-
werblichen Bereich gepflegt: Gefordert
von der Wirtschaftsagentur Wien wird an
der FH Campus Wien ein Hightech-Opera-
tionssaal zu Forschungs- und Ausbildungs-
zwecken errichtet, in dem beispielsweise
Gerate-Prototypen getestet werden. m

ame-international.com
bartosek.com
fh-campuswien.ac.at
global.agfahealthcare.com/dach
muv-international.com
santesis.at

sumetzberger.at

vamed.com

=

[




42 LIFE SCIENCES

D

oGMBT

www.oegmbt.at

Drei Konferenzen im heurigen Jahr

Plattform fiir interdisziplinaren Austausch

Die OGMBT ist in diesem Jahr (Mit-)Veranstalter mehrerer Disziplinen-tibergreifender Konferenzen und kommt
damit ihrer Funktion als Plattform fir die biowissenschaftliche Community in besonderer Weise nach.

licher Disziplinen unter ihrem Dach. Ein wichtiger Aspekt
ihrer Tatigkeit ist es daher, den Austausch und die Koope-
ration zwischen den Forschern zu ermdglichen. Als Plattformen,
die diesem Zweck dienen, eignen sich wissenschaftliche Konfe-
renzen mit interdisziplindrem Charakter in besonderem Mafe,
bei denen die OGMBT ihre Briickenfunktion zwischen Wissen-
schaft und der Wirtschaft wahrnimmt
Als wichtigster, jahrlich wederkehrender Treffpunkt der
gesamten Life-Sciences-Szene ist besonders die OGMBT-Tagung
hervorzuheben. Die neunte Ausgabe dieses Events findet von
25. bis 27. September 2017 am CCB Innsbruck statt und stellt
gleichzeitig das achte Life Science Meeting Innsbruck dar. Wie
in jedem Jahr sind die wissenschaftlichen Schwerpunkte der Jah-
restagung in besonderer Weise dem wissenschaftlichen Profil
des Austragungsorts angepasst. Einer dieser Schwerpunkte ist
beispielsweise die Rolle von Lysosomen, den Abfalls-Recycling-
Zentren unserer Zellen und deren Rolle bei der Entstehung von
Krankheiten. Unter den Vortragenden zu diesem Themenkreis,
der auch an der medizinischen Universitdt Innsbruck ein wich-
tiges Forschungsthema ist, werden Maria Mota vom Instituto
de Medicina Molecular in Lissabon und Andrea Ballabio (Uni-
versitat Neapel) sein, die Uiber die Regulation und die Rolle von
Lysosomen bei der Wechselwirkung zwischen Wirtszellen und
Parasiten geforscht haben. Auch der Themenkreis ,Signalwege
und ihre Rolle bei Krebs und Immunitat® trifft sich gut mit den
in Innsbruck behandelten Forschungsgebieten. Als Keynote Spe-
aker wird hier unter anderem Florian Greten erwartet, ein deut-
scher Onkologe, der iiber die Zusammenhdnge zwischen Ent-
ziindungsprozessen und Krebs geforscht hat. Weitere Themen

D ie OGMBT versammelt ein breites Spektrum wissenschaft-

sind RNA-Biologie, Stammzellen und Regeneration sowie Struk-
turbiologie und Biophysik. Das Organisationskomitee wird von
David Teis von der Abteilung fiir Zellbiologie der Medizinischen
Universitit Innsbruck geleitet. Im Rahmen der OGMBT-Jahresta-
gung findet auch das zweite Jahrestreffen der Young Life Scien-
tists Austria (YLSA), dem jungen Netzwerk der OGMBT, statt.

Biologie als Design-Werkzeug

Bereits von 7. bis 9. Juni 2017 findet im Schloss Schénbrunn
die Konferenz ,Designer Biology: From Proteins and Cells to
Scaffolds and Materials“ statt. Das Event wird von der Euro-
pean Federation of Biotechnology (EFB), dem &sterreichischen
Kompetenzzentrum ACIB und der OGMBT (die selbst Mitglied
bei der EFB ist) organisiert. Die Veranstalter haben sich zum
Ziel gesetzt, junge und etablierte Forscher auf den Gebieten Bio-
technologie, Synthetische Biologie und Materialwissenschaften
zusammenzubringen. Sie besetzen damit ein in den vergange-
nen Jahren entstandenes interdisziplindres Forschungsfeld, das
zwischen den Koordinaten Protein- und Zell-Engineering, Mate-
rialien nach biologischem Vorbild und Computational Biology
angesiedelt ist. Die Themenbldcke der Konferenz werden sich
mit funktionalisierten und bio-inspirierten Materialien, biolo-
gischen Steuerungssystemen, Zellfabriken und Designer-Makro-
molekiilen befassen. Unter den eingeladenen Vortragenden, die
ihre Teilnahme schon bestétigt haben, sind Stefanie Frank, die
am University College London tber die industrielle Bewegung
von Enzym-Lokalisations-Technologien forscht, und Mustafa
Khammash von der ETH Ziirich, der Theorie und Computer-un-
terstiitzte Methoden einsetzt, um biologische Netzwerke und [3

Bild: pixbay



3 Schaltkreise zu verstehen. Fachlicher Leiter der Konferenz ist
Georg Gubitz vom BOKU-Department IFA-Tulln.

Mikroben helfen Pflanzen gegen Schadlinge

Nach ihrem ersten erfolgreichen Durchgang im Herbst
2015 geht auch die Konferenz ,miCROPe“ von 4. bis 7. Dezem-
ber 2017 in die zweite Runde. Der Name ist ein Kunstwort, das
aus den Ausdricken ,Microbe“ (Mikroorganismus) und ,,Crop“
(Nutzpflanze) gebildet wurde und verdeutlicht, dass es bei die-
sem Event um den gezielten Einsatz von Bakterien oder Pilzen
im landwirtschaftlichen Kontext geht. So kdnnen Mikroorga-
nismen agrarisch bedeutsamen Pflanzen etwa dabei helfen,
abiotischem Stress standzuhalten und Schadorganismen zu
bekdmpfen. Die Erforschung der Mechanismen, die der Wech-
selwirkung von Pflanze und Mikroorganismus zu beiderseitigem
Nutzen zugrunde liegen, hat in den vergangenen Jahren rasante
Fortschritte gemacht und ermdglicht nun ganz neue Anwen-
dungen im agrarischen Bereich. Wie schon beim ersten Durch-
gang spannt sich der Bogen der Vortrdage von der Grundlagen-
forschung bis zu Ergebnissen der industriellen Entwicklung, die
heute schon auf dem Markt zu finden sind. Unter den behandel-
ten Themen werden die Bedeutung von Mikroorganismen fir
die Entwicklung im ldndlichen Raum, die Analyse des Mikro-

Die OGMBT-Weiterbildungsborse
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bioms einer Pflanze oder die Entwicklung von Anwendungs- und
Formulierungstechnologien fiir den breiten Einsatz mikrobieller
Losungen sein. Esperanza Martinez-Romero, die an der National
Autonomous University of Mexico zur Genomik symbiontischer
Bakterien forscht, und Jurgen Kohl, der sich an der Wageningen
University (NL) mit dem Einsatz von Mikroorganismen gegen
Pflanzenkrankheiten beschéaftigt, sind nur zwei der zahlreichen
eingeladenen Referenten. Veranstalter ist das Austrian Institute
of Technology (AIT) gemeinsam mit der OGMBT: AIT-Forscherin
und OGMBT-Prisidentin Angela Sessitsch leitet das Organisati-
onskomitee. m

FulRnoten

Fir 2018 sind auch weitere Kongresse in Planung: EFS14 (European
Fusarium Seminar) von 8. bis 11. April, die GGBN Conference — Global
Genome Biodiversity Network —von 22. bis 25. Mai und das zehnjahri-
ge Jubildum der OGMBT Jahrestagung im September in Wien.

www.oegmbt.at/jahrestagung
www.efb-central.org/index.php/DesignerBiology
www.micrope.org

www.efs14.at

In Chemiereport/Austrian Life Sciences finden Sie einen aktuellen Auszug aus den Angeboten der OGMBT-Weiterbildungsbérse.
Hinweis fUr Anbieter: Weiterbildungstermine 2017 werden gerne entgegengenommen. &4 Kontakt: office@oegmbt.at

Anbieter Titel

b_rain_t rainer @

Brain-Tools fiir Gehirn-Workerlnnen: Verbesserung und Erleichterung der Informa-
tionsaufnahme u.-verarbeitung, Konzentrationsmanagement, Merktechniken

P

braintrainer og

Bl

Wie Wissenschaftlerinnen Kind und Karriere unter einen Hut bekommen: Strate-
gien zur Vereinbarkeit von Mutterschaft und Karriere; erprobte Praxistipps

Selbst in Fiihrung gehen. Energie biindeln, motiviert und beherzt handeln: Selbst-
fihrungskompetenzen und Motivation; Instrumente des Zeitmanagements; Selbst-
seuerung und Abbau von eigenen Blockaden

Speed-Reading: High-Speed-Methoden, Meta-Lesehilfen, Schnell-Lesetechniken
im beruflichen Alltag anwenden, Lesetechnik analysieren

Erfolg hat zwei Fliigel: JA und NEIN. Wie Sie sich Freiraum fiir lhre Plane verschaf-
fen: Autoritdten, Hierarchien und Selbstbestimmung; Kérperiibungen zur Abgren-
zung; Kommunikationsdreieck; konstruktive und destruktive Subtexte

Smart Leadership — Entwicklung und Resilienz im Fokus. Managementworkshop
fiir Top-Forscherinnen: Managementworkshop fiir Forscherinnen in leitender Posi-
tion an der Schnittstelle von Wissenschaft und Wirtschaft; Arbeitswelt 4.0; Fih-
rungskraft als Coach

Professional MBA (in Deutsch und Englisch): Fokus auf Life Science und Technik,
in Partnerschaft mit Webster Private University Vienna; ,Von der Fachkompetenz
zur Managementkompetenz*, Fokus auf Dynamik von Innovation und Business
Development sowie Leadership, eingebettet in die Anforderungen der spezifischen
Branchen, FIBAA-akkreditiert

Art Ort Termin
Workshop Wien 29.3.2017
Workshop Wien 29.3.2017
Workshop Tirol 3.4.2017
Workshop Wien 19.4.2017
Workshop ~ BU9eM g 5 9017

land
Lehrgang Wien 9.5.2017
Lehrgang Wien 4.9.2017



Biobased Product Label
fir Lenzing

Biobased Product Label des US-amerikanischen Land-
wirtschaftsministeriums (U.S. Department of Agriculture,
USDA) erhalten. Das teilte der oberdsterreichische Faserkonzern
mit. Thm zufolge handelt es sich um einen ,weiteren

D ie Lenzing-Gruppe hat fiir simtliche Standardfasern das

Samtliche Standardfasern des oberdster-
reichischen Konzerns werden zu 100
Prozent aus Holz erzeugt, bestétigt das
US-Landwirtschaftsministerium.

Rohstoff Recycling-Materialien verwendet“. Erzeugt wird sie
»im Rahmen des sehr umweltfreundlichen Tencel-Produktions-
prozesses. Nach eigenen Angaben will der Konzern damit ,neue
Losungen in Richtung einer Kreislaufwirtschaft in der Mode-
branche“ entwickeln. Nicht zuletzt gehe es in diesem

Nachweis dafiir, dass sdmtliche Standardfasern der Rund Zusammenhang ,auch um eine Entkopplung vom
Lenzing Gruppe zu 100 Prozent aus der natiirlichen Wirtschaftswachstum und dem zunehmenden Ver-
und nachwachsenden Ressource Holz hergestellt brauch 6kologischer Ressourcen. Dadurch verringert
werden®. Laut Lenzing ist die Lyocellfaser Tencel Millionen sich nicht nur der Bedarf an zusétzlichen Rohstof-

schon ,seit 2011 als biobasiert zertifiziert“. Die Faser
Lenzing FR diirfe das Unternehmen jetzt als ,99
Prozent biobasiert“ bezeichnen. Beim verbleibenden
Prozent handelt es sich um Material, das notwendig
ist, ,um die Faser feuerbestdndig zu machen®. Wie
der Vorstandsvorsitzende der Lenzing, Stefan Doboczky, er-
lauterte, sind samtliche Fasern, die sein Unternehmen herstellt,
zu 100 Prozent biologisch abbaubar und ,,sogar kompostierbar“.
Dies sei durch eine ,Reihe von Zertifikaten“ bewiesen.

Bei der Stoffmesse Vision in Paris prasentierte die Lenzing
eine neue Fasergeneration mit der Bezeichnung Refibra. Diese
wird teilweise aus Resten hergestellt, die bei der Produktion
von Baumwollbekleidung anfallen. Dem Unternehmen zufolge
ist Refibra die weltweit erste Cellulosefaser, ,,die neben Holz als

Tonnen Altkleidung
landen jedes Jahr
auf dem Mill.

fen aus der Natur, sondern auch die unmittelbaren
Auswirkungen auf 6kologische Ressourcen®, wurden
Doboczky und Lenzing-Vertriebschef Robert van de
Kerkhof in einer Aussendung zitiert. Bis 2025 werde
sich der weltweite Bedarf an Kleidung nahezu ver-
doppeln. Dies belaste die Umwelt, weil rund 80 Prozent der nicht
mehr genutzten Kleidungsstiicke auf Milldeponien entsorgt
wirden. In absoluten Zahlen belaufe sich die Menge auf etwa 50
Millionen Tonnen Altkleidung pro Jahr.

Wie es in der Aussendung hief3, hat die Lenzing fiir Refibra
ein neues Identifikationssystem entwickelt. Dieses ermdglicht
den Kunden, festzustellen, ob die Faser in ihrer Kleidung ent-
halten ist. Somit werde ,Transparenz in der gesamten Verarbei-
tungskette sichergestellt®.

Bild: Lenzing/Electric Art



Bild: OMV

Petrochemie nicht liberragend

o0

berragend liefen das Down-

l l stream-0Ol- und das Petrochemie-
geschéft fiir die OMV im Jahr 2016

nicht. So verringerte sich das um Lager-
haltungseffekte bereinigte EBIT vor Son-
dereffekten im Downstream-Olgeschift
von 1,2 Milliarden Euro im Jahr 2015 auf
940 Millionen Euro. Die Referenz-Raffi-
neriemarge schrumpfte von 7,2 US-Dollar
pro Fass (USD/bbl) auf 4,7 US-Dollar/bbl,
vor allem wegen verminderter Spannen
bei Naptha und Mitteldestillaten. Ferner
sanken auch die Polypropylenmargen,
womit sich das EBIT im Petrochemiesek-
tor um rund neun Prozent
auf 238 Millionen Euro ver-
ringerte. Den Ergebnisbeitrag
der Borealis beziffert die OMV
mit 399 Millionen Euro, ver-
glichen mit 356 Millionen im
Jahr 2015. Sie begriindet dies
mit dem ,besseren Polyolefin-
geschift und einem héheren
Beitrag von Borouge®“. Aller-
dings ist die Borealis mit
Forderungen der finnischen
Finanzbehdrden von insgesamt etwa 450
Millionen Euro konfrontiert. Dabei geht es
unter anderem um Nachforderungen und
Strafzahlungen. Die rechtlichen Ausein-
andersetzungen sind noch im Gang. Fur
das zweite Quartal des heurigen Jahres
plant die OMV eine Generaliberholung

Bei rund

28

pro Fass Erdol-
Aguivalent sollen
die Forderkosten im
Jushno-Russkoe-
Gasfeld liegen.

des Petrochemiebereichs in der Raffin-
erie Schwechat. Die Arbeiten sollen rund
einen Monat lang dauern. Insgesamt rech-
net die OMV fir heuer mit tendenziell
sinkenden Raffinerie- und Petrochemie-
margen. Der durchschnittliche Brent-Ol-
preis, einer der wichtigsten Faktoren, die
ihr Jahresergebnis beeinflussen, sollte bei
55 US-Dollar pro Fass liegen.

In der Russlédndischen Féderation will
die OMV vom deutschen Energiekonzern
Uniper rund 24,998 Prozent am Gasfeld
Jushno Russkoe tibernehmen. Den Kauf-
preis beziffert sie mit etwa 1,7 Milliarden
Euro. Jushno Russkoe liegt
etwa 200 Kilometer &stlich von
der Achimovskoe-Formation,
an der sich die OMV im Rah-
men ihres geplanten ,Asset-
Tauschs“ mit dem Gaskonzern
Gazprom beteiligen mochte. In
dem Feld wird seit 2007 Erdgas
befordert, die Kosten werden
mit rund zwei US-Dollar pro
Fass Erdolaquivalent beziffert.
Laut Generaldirektor Rainer
Seele sind sie damit ,wirklich niedrig®.
Der OMV-Anteil an der Forderung in Jush-
no Russkoe liegt bei 100.000 Fass pro Tag.
Somit kann die OMV ihre Gesamtférde-
rung an Erddl, Erdgas und Nebenproduk-
ten von 300.000 auf 400.000 Fass pro Tag
steigern.

Spezialgase

Wir liefern reinste Spezialgase
fUr Analysegeréate in der
Umweltanalytik, Sicherheits-
technik, Qualitatssicherung
oder zur Kalibrierung von
Instrumenten.

Messer produziert jedes
Gasgemisch in der gewUnschten
Zusammensetzung und
bendtigten Genauigkeit - mit
hervorragender Lieferzeit.

MESSERe

Gases for Life

Messer Austria GmbH
Industriestraf’e 5

2352 Gumpoldskirchen
Tel. +43 50603-0

Fax +43 50603-273
info.at@messergroup.com
www.messer.at

Part of the Messer World a »
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Erdgas

Killerapplikation® fiir die Energiewende

Ein Konsortium Rohdl-Aufsuchungs-AG (RAG) nutzt Mikroorganismen zur Methanisierung von Wasserstoff in
Gasspeichern. Damit konnte Erdgas zu einem erneuerbaren Energietrager werden.

ie Idee hinter sogenannten ,Pow-
D er-to-Gas“-Technologien ist beste-

chend: CO,-frei erzeugter Strom,
etwa aus Wind- und Photovoltaikanlagen,
wird benutzt, um Wasser in Sauerstoff
und Wasserstoff zu spalten. Unter Reak-
tion mit CO, entsteht aus dem Wasserstoff
Methan, der Hauptbestandteil von Erdgas.
Dieses kann ins Gasnetz sowie in Gasspei-
cher eingebracht werden und steht fiir un-
terschiedlichste Anwendungen zur Verfu-

-

Alt, aber gut: Die Mikroorganismen, die
beim Projekt ,Underground Sun Conver-
sion" Wasserstoff zu Methan wandeln,
gehoren zu den altesten bekannten
Lebensformen.

gung. Er eignet sich als Kraftstoff ebenso
wie als Brennstoff fiir thermische Kraft-
werke, nicht zuletzt Kraft-Warme-Kopp-
lungen (KWK), die sowohl Strom als auch
Wérme erzeugen kénnen. Bilanziell ge-
sehen, lasst sich so ein weitestgehend ge-
schlossener CO,-Kreislauf darstellen. Erd-
gas wiirde damit zu einem erneuerbaren
Energietrager, der auf lange Sicht jeder-
zeit die Versorgungssicherheit in den Be-
reichen Strom, (Fern-)Warme und Kraft-

stoff gewdhrleisten kann. Im industriellen
Mafistab umgesetzt, konnte das wesent-
lich zum Erreichen der klimapolitischen
Ziele der internationalen Staatengemein-
schaft beitragen. Salopp formuliert, wére
es wohl eine Art ,Killerapplikation“ fir
die viel beschworene globale Energie-
wende.

Umso wiinschenswerter wére es frei-
lich, diese in Osterreich zu entwickeln
und weltweit zu vermarkten. Und das [

Bild: iStockphoto.com/dkidpix
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muss kein Wunschtraum bleiben. Denn
einen weiteren Schritt zur Umsetzung
dieser Idee tut ein Konsortium unter der
Leitung der Rohdl-Aufsuchungs-AG (RAG)
im Zuge des Forschungsprojekts ,Under-
ground Sun Conversion“. Und es nutzt
dabei ein weltweit einzigartiges Verfah-
ren: Die Umwandlung des Wasserstoffs
in Methan (Methanisierung) erledigen
Mikroorganismen, die in unterirdischen
Gasspeichern in der Natur vorkommen.
Dass die Mikroben das binnen einiger
Wochen zustande bringen, entdeckten
die RAG und ihre Partner im Rahmen des
Forschungsprojekts ,,Underground Sun
Storage“, bei dem sie die Speicherbarkeit
von mit Okostrom erzeugtem Wasserstoff
im Sandstein der Gasspeicher erprobten.
Beim Projekt ,Underground Sun Conver-
sion“ konzentrieren sich die RAG und
ihre Partner nun auf die Erforschung
dieses mikrobiologischen Prozesses. ,Im
Wesentlichen bilden wir dabei den natiir-
lichen Entstehungsprozess von Erdgas im
Zeitraffer nach“, erlduterte RAG-Gene-
raldirektor Markus Mitteregger bei einer
Pressekonferenz zur Vorstellung des Pro-
jekts.

Zu den wissenschaftlichen Partnern
der RAG gehort dabei die Universitat fir
Bodenkultur in Wien (BOKU). Laut dem
Biotechnologen und Chemodynamiker
handelt es sich bei den Mikroorganismen
um Bakterien der Linie Archaea. Das ist
die mutmafslich alteste auf der Erde exis-
tierende Lebensform, die sich bereits seit
rund 3,5 Milliarden Jahren ihres Daseins
erfreut. Solche Mikroben sind fast tiber-
all anzutreffen, wo es keinen Sauerstoff
gibt — in Stimpfen und Sedimenten bei-
spielsweise ebenso wie im Darmtrakt des
Menschen und der Tierwelt. Und die flei-

www.ortner-group.at

fBigen Kleinen haben eine hdchst erfreuli-
che Eigenschaft: Sie sind nicht pathogen,
kénnen also keine Krankheiten auslosen.
In Klaranlagen leisten sie bereits seit lan-
gem ihre Dienste. Loibner zufolge hat die
BOKU bei ,,Underground Sun Conversion“
im Wesentlichen folgende Aufgaben: Sie
kontrolliert die mikrobielle Methanisie-
rung in den Gasspeichern, erforscht die
optimalen Bedingungen fir die Metha-
nerzeugung und definiert Entwicklungs-
schritte fiir deren industrielle Umsetzung.

Das Projekt lduft bis 2020. Finanziell
unterstiitzt wird es vom Klima- und Ener-
giefonds der dsterreichischen Bundesre-
gierung (KLI.EN). Dieser deckt rund 4,9
Millionen Euro der Gesamtinvestitionen
von etwa acht Millionen Euro. Kein Wun-
der, dass sich Technologieminister Jorg
Leichtfried, neben Umweltminister Andra
Rupprechter fiir den KLI.LEN zusténdig,
bei der Pressekonferenz hdchst erfreut
zeigte: ,Das kann eine technische Revolu-
tion werden. Zu verdanken haben wir sie
den klugen Kopfen bei der RAG und ihren

Partnern.“ Neben der BOKU sind das die
Montanuniversitdt Leoben, das Austrian
Centre of Industrial Biotechnology (ACIB),
das Energieinstitut an der Johannes-Kep-
ler-Universitdt Linz und das Prozesstech-
nikunternehmen Axiom.

Beruhigt sein kann ubrigens die dster-
reichische Anti-Gentechik-Szene: Der Ein-
satz biotechnologisch optimierter Archa-
ea-Mikroben wird bei Underground Sun
Conversion nicht erfolgen, erlduterte
Loibner dem Chemiereport. Dies hdtte
ihm zufolge keinen Sinn, weil solche
Organismen in den Gasspeichern nicht
uberleben konnen. Die dort ansdssigen
Mikrobenstdmme haben sich seit 3,5 Mil-
liarden Jahren an die Verhéltnisse nahezu
perfekt angepasst und wissen bestens, wie
man im Untergrund uberlebt. Als ,Platz-
hirsche“ erster Giite lief3en sie allfédlligen
kinstlich getrimmten Neuankémmlingen
keine Chance. (kf)

Raumbegasungssysteme

fiir eine wirkungsvolle H2Q2 Dekontamination

Tel.: +43 (0)4242 311 660-0

Ortner Reinraumtechnik GmbH o rt n e r

Uferweg 7 « A-9500 Villach « Austria + clearwooms unlimited

reinraum@ortner-group.at « www.ortner-group.at

Die ISU ist eine sehr leistungsstarke H,0, Generatoranlage mit interaktiver
Kommunikationsmdglichkeit. Raumvolumina unterschiedlichster Gro3e
kdnnen damit einfach dekontaminiert und Raumdriicke geregelt werden.

Die steuerbare Begasungsdiise ist die ideale Ergdnzung fir die effiziente
und schnelle Dekontamination von groBen und komplexen Rdumen.
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Voestalpine will
CO_-frei Stahl erzeugen
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betreiber APG sowie die wissenschaftlichen Partner K1-MET
und ECN. Die Projektkosten belaufen sich auf rund 18 Millionen
Euro, zwdlf Millionen davon stellt die Européische Union als For-
derung bereit. Mit dem Vorhaben begonnen wurde am 1. Janner
des heurigen Jahres, die Laufzeit geben die Beteiligten mit 4,5
Jahren an. Erweist sich das Verfahren als erfolgreich, kdnnte es
langerfristig weltweit zum Einsatz gelangen.

Am Standort Linz der Voestalpine wird eine Elektrolyse-
anlage auf Basis der Proton-Exchange-Membrane-Technolo-
gie (PEM-Technologie) installiert. Siemens bezeichnet diese
als ,weltweit ersten PEM-Elektrolyseur mit einer gebiindelten

Leistung von sechs Megawatt (MW) in
einem geschlossenen Zellverbund. Sol-
che Geridte konnen die witterungsbedingt
schwankende Stromerzeugung von Wind-
parks und Solaranlagen gut bewéltigen.
Dies ist fiir die Nutzung von Okostrom zur
elektrolytischen Zerlegung von Wasser
in Sauerstoff und Wasserstoff besonders
wichtig.
Voestalpine-Vorstandschef Wolfgang
Eder verwies auf die klima- und ener-
giepolitischen Ziele der Européischen
Union. Diese sehen vor, die CO,-Emissionen bis 2030 um 40 Pro-
zent unter das Niveau von 1990 zu senken, bis 2050 sogar um 80
bis 95 Prozent. Ihm zufolge sieht sich die Voestalpine daher zur
»schrittweisen Entkarbonisierung® der Stahlerzeugung gezwun-
gen, also zum weitestgehenden Verzicht auf Kohle. Allerdings ist
es zumindest in Osterreich faktisch unméglich, Stahl ausschlieR-
lich mit Strom aus erneuerbaren Energien zu produzieren.
Dafiir wiirde die Voestalpine rund 33 Terawattstunden (TWh)
Strom pro Jahr bendétigen. Zum Vergleich: Im Jahr 2015 wurden
mittels der ,Erneuerbaren® rund 49 TWh an elektrischer Energie
erzeugt. Aus diesem Grund missen andere Technologien entwi-
ckelt werden. Eine Moglichkeit stellt die Nutzung von Wasser-
stoff als Reduktionsmittel dar.

Laut Eder ist dies allerdings nicht kurzfristig zu erreichen.
Die Umstellung werde etwa 15 bis 20 Jahre erfordern: ,,Wir sind
uberzeugt, dass wir das schaffen. Aber wir brauchen Zeit.“ Bei
»2H2Future“ sei die Partnerschaft mit dem Verbund von grofier
Wichtigkeit, weil dieser Strom aus erneuerbaren Energien gins-
tig bereitstellen kénne.

Laut Wolfgang Anzengruber, dem Vorstandsvorsitzenden des
Verbunds, bewerkstelligt dieser mittlerweile rund 96 Prozent
seiner Stromerzeugung mit erneuerbaren Energien. Die traditio-
nell wichtigste davon ist die Wasserkraft. Jedoch ist der Verbund
Anzengruber zufolge mittlerweile auch einer der gréfiten Solar-
stromanbieter Osterreichs. Anzengruber betonte, die zweifel-
los erforderliche Dekarbonisierung der Wirtschaft diirfe keine
»De-Industrialisierung“ sein. Daher miissten neue Technologien
entwickelt werden. Die ,Verzahnung* mit der Voestalpine biete
dem Verbund die willkommene Mdéglichkeit, seine Wertschop-
fungskette durch Erzeugung von Wasserstoff mithilfe von Strom
aus erneuerbaren Energien zu erweitern.

Bart Biebuyck, der Chef des Fuel Cells and Hydrogen 2 Joint
Undertaking (FCH JU) der EU-Kommission erginzte, bei ,,H2Fu-
ture“ handle es sich ,um das gréfite Brennstoffzellenprojekt, das
wir je gefordert haben. Das ist eine tolle Partnerschaft und eine
Win-win-Situation fir alle Beteiligten®. Die Dekarbonisierung
lasse sich nur durch die Zusammenarbeit der Unternehmen mit
der o6ffentlichen Hand bewadltigen. Biebuyck bezeichnete ,H2Fu-
ture“ als ,,eines unserer Flaggschiff-Projekte. Die Stahlindustrie
auf der ganzen Welt wird sich das sehr genau anschauen*. (kf)
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Die vielfaltige Welt der Spezialgase

Spezialgase kommen in vielfaltigsten Anwendungen mit hohem Qualitdtsanspruch zum Einsatz.
Zu ihrer Erstellung ist ein hohes Maf} an einschlagiger Kompetenz erforderlich.

oft unbemerkt bleiben - ob es nun darum geht, genaueste

meteorologische Daten zu sammeln, die Reinheitsglite des
Sauerstoffs zu ermitteln, den wir im Sekundenrhythmus einat-
men, oder neue Erkenntnisse in der medizinischen Forschung
zu gewinnen. Aber auch in vermeintlich banalen Bereichen wie
der Beleuchtungstechnologie kommen téglich Reingase oder
Gasgemische zur Anwendung.

Ein breites Portfolio an Spezialgasen bietet der Industrie-
gasespezialist Messer an. Es reicht von fliissigem Helium tiber
unterschiedliche Gase hoher Reinheit sowie Edelgase, Stan-
dardgasgemische und individuelle Gasgemische. Aufferdem hat
Messer auch sdmtliche fir den Einsatz der Gase notwendigen
Armaturen und Gasversorgungssysteme im Programm.

Flissiges Helium kommt vor allem zur Kithlung von Supra-
leitungen zur verlustfreien Leitung von elektrischem Strom
zum Einsatz. ,Auch Kernspintomographen arbeiten mit supra-
leitenden Magneten, die mit fliissigem Helium gekihlt werden®,
fihrt Roland Papst, Leiter des Bereichs
Spezialgase bei Messer Austria in Gum-
poldskirchen, einen wichtigen Anwen-
dungsbereich aus der Medizin an. In der
Meteorologie konnen weder Satelliten
noch Flugzeuge oder Drohnen mit einem
schlichten, gasgefillten Ballon mithalten.
Nur durch den langsamen Aufstieg der
Messinstrumente in Héhen von bis zu 30 Kilometern kénnen
Daten so detailreich gewonnen werden, wie sie fir die Wetter-
vorhersage oder zur Ergrindung von diversen Wetterphdnome-
nen bendétigt werden. Auch die Menge der ausgestofsenen Schad-
stoffe eines Autos lassen sich am besten durch den Einsatz von

E s gibt viele Einsatzgebiete von Spezialgasen, die im Alltag

Der Gaseanbieter Messer ist mit mehr als 60 operativen Gesell-
schaften in 30 Landern der Welt aktiv. Messer Austria ist ein Unter-
nehmen der Messer-Gruppe und verfligt tiber sieben Standorte und
70 Gase-Center. Am Standort Gumpoldskirchen sind Produktions-
und Abfillanlagen im Einsatz, Gase-Center und Abfillanlagen in
allen Bundeslandern sorgen fir eine schnelle und individuelle Gas-
versorgung.

-269 °C

Mit flissigem Helium konnen tiefste
Temperaturen erreicht werden

sogenannten Null- und Kalibriergasen eruieren. ,Sie tragen so
unter anderem entscheidend dazu bei, dass unsere Atemluft ge-
schiitzt bleibt“, betont der Messer-Spezialgase-Experte.

Seit einigen Jahren stellt Messer zudem die beiden Edel-
gase Krypton und Xenon, die meist als Full- bzw. Betriebsgase
in Lampen und Lasern oder, im Falle von Krypton, bei der Pro-
duktion von Isolierglasscheiben zum Einsatz kommen, selbst
her. ,Diese beiden Gase werden mit hohem Aufwand aus der
Luft gewonnen und zdhlen zu den seltensten Elementen, die auf
unserem Planeten vorkommen®, betont Papst.

Neben fliissigem Helium, das mit einem Siedepunkt von-269 °C
zur Erreichung tiefster Temperaturen geeignet ist, verfiigt Mes-
ser auch iiber eine grofie Bandbreite anderer Gase von héchs-
ter Reinheit — von den Luftgasen Stickstoff, Sauerstoff und Argon
tuber Kohlendioxid, Kohlenmonoxid und Wasserstoff bis hin
zu den wichtigsten organischen Gasen
wie Methan, Ethan, Ethylen oder Acety-
len oder auch anorganischen Gasen wie
Ammoniak, Chlor oder Schwefeldioxid.
Daruber hinaus kann man Standardgas-
gemische fiir die unterschiedlichsten Rou-
tineanwendungen bei Messer beziehen.
Dazu zdhlen diverse Laseranwendungen
genauso wie der Betrieb von Zahlrohren.

»In Europa stellen wir Spezialgase grofitenteils in den Spezial-
gaswerken in Belgien, Frankreich, Osterreich, der Schweiz, Ser-
bien und Ungarn her*, erldutert Roland Papst: ,,Diese Produkte
sind durch besonders hohe Qualitatsanforderungen gepragt, die
von Messer konsequent verfolgt werden.“ So wiirden beispiels-
weise alle europdischen Werke iiber eine Akkreditierung nach
ISO 9001 und viele auch tber die Laborakkreditierung nach ISO
17025 verfiigen.

Die strengen Spezifikationen fiir Reingase kdnnen dabei nur
in Flaschen mit einwandfreien inneren Oberflachen eingehal-
ten werden. ,,Dafiir werden die Stahlflaschen vor ihrer Erstbe-
fullung bzw. nach einer Wiederholungsprifung teilweise innen
gestrahlt. Zuséatzlich werden die Behalter konditioniert, indem
sie in einem speziellen Ofen auf ca. 80 °C aufgeheizt und mehr-
fach mit reinem Stickstoff gespiilt werden®, erklart Papst. Fir
kleine Bedarfsmengen bietet das Unternehmen unter der Marke
»CANgas“ auch Reingase aus der Dose an.

Bild: Messer Austria



Entgeltliche Einschaltung, Bild: iStockphoto.com/kadmy

Vom Massenspektrum

zum Schmierstoffzustand

der Trend zu beobachten, dass Aggregate wie Getriebe,

Pumpen oder Kompressoren immer kleiner, dafiir aber
zunehmend leistungsfdhiger werden. Wenn nun aber Bauteile,
Werkstoffe oder Schmierstoffe nicht auf diese erh6hten Anfor-
derungen ausgelegt sind, kommt es zu Aggregatschdden. Auf-
gabe der Forschung ist es daher, diese Komponenten auf die
kiinftigen Anforderungsprofile hin zu optimieren oder sogar zur
Ganze neu zu entwickeln. ,,Schmierstoffe sind aus zwei wichti-
gen Grinden in diese Entwicklungsprozesse einzubinden: Zum
einen nehmen auch die Anspriiche an Schmierstoffe zu, zum
anderen erfordern neue Werkstoffe auch neue Schmierstoffe,
um ein perfektes Zusammenspiel aller Komponenten zu ermaog-
lichen“, analysiert Nicole Dorr, leitende Wissenschaftlerin von
AC2T. AC?T ist eine der weltweit grofSten Forschungseinrichtun-
gen die sich mit Reibung, Verschleifs und Schmierung beschaf-
tigt, und als solche ein Eckpfeiler des Technopols Wiener Neu-
stadt ist. Schmierstoffe enthalten — neben dem Basisdl - eine
Vielzahl von Additiven. Schmierstoffe werden im Zuge des Ein-
satzes ,abgenutzt, sie altern. Bei diesem Prozess entstehen Al-
terungsprodukte aus Basis6len und Additiven, und es kénnen
Verunreinigungen von aufien eingetragen werden. Um die che-
mischen Verbindungen, die bei der Alterung von Schmierstoffen
entstehen, zu analysieren, sind Routinemethoden wie die Infra-
rotspektroskopie nur unzureichend geeignet. AC?T setzt daher
auf die hochauflésende Massenspektrometrie.

S owohl bei Industrieanlagen als auch im Automobilbau ist

Dieses Verfahren der ,Highend-Analytik“ gestattet die ein-
deutige Identifizierung von verschiedenen, aber auch dhnlichen

Am Technopol Wiener Neustadt verwenden
Forscher des Kompetenzzentrums AC?T research
GmbH hochauflésende Massenspektrometrie,
um der Industrie Losungen bei schwierigen
Schmierungsaufgaben anzubieten.

Substanzen. Dabei konnen beispielsweise Antioxidantien — aro-
matische Amine und Phenole — neben ihren Abbauprodukten
bestimmt werden. Dem Prinzip der Massenspektrometrie fol-
gend werden die Verbindungen ionisiert und nach ihren akku-
raten Verhéltnissen von Masse zu Ladung im Massenanalysator
bestimmt. Uber die Massen der erzeugten Ionen und deren typi-
sche Fragmentierungsmuster kann auf die chemischen Struk-
turen der in der Probe enthaltenen Verbindungen geschlossen
werden. ,Der Vorteil der hohen Auflésung liegt in der Eindeu-
tigkeit der Ergebnisse, sodass wir in der Lage sind, unbekannte
Verbindungen — und diese sind bei gealterten Schmierstoffen
die Regel und daher nicht in kommerziellen Datenbanken ent-
halten - zu identifizieren®, erldutert Dorr. Auf diese Weise ldsst
sich herausfinden, wie sich die zahlreichen Komponenten des
Schmierstoffs im Einsatz verdndern und wie viele Restadditive
noch enthalten sind. So kann erarbeitet werden, welchen Ein-
fluss die jeweiligen Einsatzbedingungen auf die Anderungen im
Schmierstoff haben. Ebenso konnen Kontaminationen, zum Bei-
spiel eine durch Leckage eingebrachte Metallbearbeitungsfliis-
sigkeit in ein Getriebe, eindeutig nachgewiesen werden.

»,Die Anwendung der hochauflésenden Massenspektrome-
trie, die hauptsdchlich fir biologische und medizinische For-
schungsaufgaben verwendet wird, auf industrielle Fragestel-
lungen ist eines unserer Alleinstellungsmerkmale“, ist DOrr
uberzeugt. Diese ,Highend-Analytik“ erlaubt neben der Ent-
wicklung von Schmierstoffen beispielsweise auch die Optimie-
rung von Online-Methoden, insbesondere Sensorsystemen zur
Olzustandsiiberwachung, durch eine bessere Korrelation der
Sensorsignale mit dem tatsidchlichen Olzustand und stellt so
dem Betreiber Informationen zu gezielten Wartungsmafinah-
men bereit.



Das Konstruktive an der Zerschlagung

Der Begriff Fragmentierung steht in der Massenspektrometrie fiir Informationsgewinn. Nur die Zerschlagung von
intakten Molekilen und die lonisierung der Bruchstiicke geben ihre Identitat preis.

ie zerstérungsfreie Gewinnung
D von molekilspezifischen Informa-

tionen ist in der Chromatographie
meist nur mit optischen Detektoren mog-
lich. Die Massenspektrometrie (MS) hinge-
gen setzt die Ionisierbarkeit der Analyten
und die Fragmentierung in charakteristi-
sche Bruchstiicke voraus. In der Gaschro-
matographie ist sie, verbunden mit dem
kostenglinstigen Analysatortyp Quadru-
pol, praktisch zum Standard-Detektions-
verfahren geworden.

REPELLER

Der Hauptvorteil der Massenspektro-
metrie, der zum Siegeszug dieser Technik
beigetragen hat, ist die enorme Flexibili-
tét, die es dem Anwender ermdoglicht, die
Selektivitdt des Detektors optimal an die
Analyten anzupassen. Geférdert wurde
das rasche Wachstum in der GC-MS durch
das fir den Anfanger sehr einfach zu
handhabende Ionisationsverfahren EI
(Electron Impact, Elektronenstofl) und
die Standardisierung der Ionisationsener-
gie (70eV), die damit auf praktisch allen
Geréten verschiedener Hersteller infor-
mationsreiche und sehr dhnliche Spek-
tren gewdhrleistet. Das ebnete den Weg
fiir systemubergreifend verwendbare
MS-Spektrenbibliotheken, die wiederum
Screening-Verfahren in der GC-MS sehr
attraktiv gemacht haben. Der seit Jahr-
zehnten festgelegte Standard von 70eV
liegt wesentlich tiber der fiir die Ionisie-

~_~— FILAMENT

rung von fliichtigen organischen Mole-
killen notwendigen Energie (meist unter
13eV).

Als Elektronenquelle dient eine Glih-
kathode in Form eines geheizten Wolfram-
oder Rhenium-Drahts (Filament in Bild [1).
Die emittierten Elektronen durchlaufen
das Potentialgefélle (70 V), werden dabei
beschleunigt und prallen mit entspre-
chend hoher Energie auf die Analyten, die
als Neutralteilchen (gelb) aus der Kapil-
larsdule in den Vakuumbereich eluieren.

zum Quadrupol

TKAPILARSAULE
1-2 ml He / min

Um einen moglichst intensiven Kontakt
zu beglnstigen, werden von manchen
Herstellern mittels Magnetfeldern die
Elektronenbahnen spiralférmig durch
den Eluentenstrom geftihrt (Bild ['f links).
Dabei tritt der energiereiche Elektronen-
strahl mit den dufieren Elektronen der
Molektle in Wechselwirkung. Die stattfin-
dende Energieaufnahme geht mit der
Abspaltung eines Elektrons und der Bil-
dung des Molekiil-Ions M+ einher. Die zur
Ionisierung aufzuwendende Mindeste-
nergie entspricht der Energie, die notwen-
dig ist, um das Elektron aus dem hoéchsten
besetzten Orbital zu entfernen. Die Uber-
schussenergie im Molekiil fiihrt zu Rotati-
onen und Schwingungen von Molekiiltei-
len und schliefllich zur Fragmentierung.
Thr Ausmaf ist abhédngig von der Fahig-
keit der Struktur, sich zu stabilisieren.

Oft folgen intensive Fragmentierungs-
reaktionen, die die Anzahl der M+-Ionen
reduzieren und die Bildung von stabilen
Fragmenten fordern. Der auf Plus-Poten-
tial gesetzte ,Repeller” sorgt dafiir, dass

die positiv geladenen Molekil-Ionen und
Fragmente (in Bild [ rechts bunt darge-
stellt) sofort aus der Ionenquelle in den
Quadrupol-Massenanalysator transferiert
werden. Fir eine ausreichende mittlere
freie Weglidnge muss die ca. 200 bis 300 °C
heifde Ionenquelle auf 10-2 bis 10-6 mbar
Restdruck evakuiert werden. Die Frag-
mentierung erhoht einerseits den Infor-
mationsgehalt von EI-Spektren, reduziert
aber andererseits die Ionenintensitdt des
Molekil-Ions.

Unter ,chemischer Ionisation“ (CI) ver-
steht man im Gegensatz zur EI eine wei-
che Ionisationstechnik, die unter Vermitt-
lung eines Reaktandgases in Form einer
exothermen chemischen Reaktion in der
Gasphase ablduft. Dazu wird im Prinzip
eine El-Ionenquelle verwendet, die etwas
geschlossener ausgefihrt ist, um das
eingespeiste Reaktandgas bei hoherem
Druck (0,1-1 mbar) in intensiven Kontakt
mit den Analytmolekiilen zu halten. Der
Elektronenbeschuss des Reaktandgases
generiert zuerst Reaktandgas-Ionen, wel-
che dann mit den neutralen Zielanalyten
uber StofSreaktionen in der Gasphase zu
stabilen positiven oder negativen Ionen
reagieren. Meist entstehen durch Pro-
tonierung positiv geladene Quasimole-
kil-Ionen [M+H].

Mithilfe von Gasen wie Methan, Iso-
butan oder Ammoniak wird somit im
Vergleich zur EI weniger Energie zur
Ionisierung Ubertragen, wobei stabile
Molekil-Ionen bzw. Anlagerungspro-
dukte mit hoher Intensitdt entstehen.
CI-Spektren weisen weniger oder keine
Fragmente auf und geben daher in der
Regel auch eine bessere Information tiber
das Molekulargewicht. Dies kann bei der
Strukturaufklarung zur Ermittlung von
Molekiilgewichten hilfreich sein. Quan-
tifizierungen konnen nicht nur selektiv,
sondern auch sehr empfindlich und durch
die Wahl einer Quantifizierungsmasse im
Molekiilgewichtsbereich ungestdrt von
der niedermolekularen Matrix durchge-
fihrt werden.

Wahrend die GC-MS schon lange von
der robusten, kostengtinstigen und ein-

Bild: Agilent Technologies (Bilder) /W. Brodacz



Bild: Agilent Technologies (Bilder) /W. Brodacz
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fach zu bedienenden EI-Ionenquelle
profitiert, haben vergleichbare Techniken
in der LC-MS lange auf sich warten lassen.
Das ist auch nicht verwunderlich, denn
es ist technisch viel einfacher realisier-
bar, einen Gasfluss von 1 ml/min so abzu-
pumpen, dass ein fiir die MS notwendiges
Hochvakuum aufrechterhalten bleibt, als
1 ml Flussigkeit/min. Der Durchbruch kam
erst mit der Entwicklung der API-Tech-
niken (Atmospheric Pressure Ionisation)
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wie ESI (Elektrospray Ionisation), APCI
(Atmospheric Pressure Chemical Ionisa-
tion) und APPI (Atmospheric Pressure
Photo Ionisation), die die MS auch in der
HPLC salonfdhig gemacht haben.

Wahrend in der Kapillar-GC die hohe
chromatographische Trennleistung die
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Identifizierungssicherheit gut untersttitzt,
sollte die Massenspektrometrie die gerin-
gere Trennleistung der HPLC kompen-
sieren. AufSerdem kommt erschwerend
hinzu, dass die weichen API-Ionisations-
verfahren der HPLC kaum Fragmente
hervorbringen. Bei den relativ kosten-
glinstigen MS-Detektoren mit Single-Qua-
drupolen erhélt man in der HPLC meist
ein zwar relativ dominantes Signal im
Bereich der Molekiilmasse (meist positive
[M+H]- oder negative [M-H]-Ionen), das
aber zusétzliche Strukturinformationen
vermissen lasst.

Daher musste eine Technik speziell fiir
die LC-Kopplung entwickelt werden, die
im Anschluss an die weiche Ionisation,
d. h. im Ubergangsbereich zwischen Nor-
maldruck und dem Hochvakuum des Qua-
drupols (Bild ), nachtrédglich so viel
Energie auf die grofSen Molekiile iiber-
tragt, dass sie zur Fragmentierung
gezwungen werden konnen. Bei dieser
sog. In-Source-Fragmentierung werden
die Ionen im ersten Vakuumbereich vor
dem Hochvakuum durch Anlegen einer
Spannung an die Transferkapillare
beschleunigt, damit wird ihre kineti-
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sche Energie erhoht. Gleichzeitig wer-
den in diesem Bereich neutrale Molekiile
in die Flugbahn eingespeist, die zu hefti-
gen Zusammenstéfien fihren. Die frei
werdende Kollisionsenergie spaltet die
grofien Ionen in charakteristische Bruch-
stiicke (Collision Induced Dissociation,
CID). Das Ausmaf$ der Uibertragenen Ener-
gie kann gut liber die Spannung geregelt
werden.

Die Zerschlagung in viele Fragmente
hat aber den Nachteil, dass dominante
(Quasi-)Molekiilsignale zugunsten des
Informationsgewinns geopfert werden
miussen. Die CID der In-Source-Fragmen-
tierung erh6ht zwar durch fragmentrei-
che Massenspektren die Identifizierungs-
sicherheit, reduziert aber im selben Mafde
die Nachweisempfindlichkeit durch viele
kleine Bruchstiicke geringerer Intensi-
tét, und es gehen auch viele Analyt-Ionen
im Stickstoffstrom verloren. Aufierdem
verbraucht der dafiir notwendige breite
Scan-Bereich mehr Messzeit. Daher sind
Single-Quadrupol-Massenspektrometer
in der LC-MS bei mittleren Probenkonzen-
trationen zwar optimal an die Zielanaly-
ten anpassbar und damit nachweissicher,
aber nicht fir die Rickstandsanalytik
geeignet. Bei dieser einfachen und noch
relativ kostengiinstigen MS-Konfiguration
muss man sich letztlich immer zwischen
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Sensitivitdt und Informationsgehalt ent-
scheiden.

Ein wesentlicher Nachteil der In-Sour-
ce-Fragmentierung ist auch die Entstehung
von Mischfragment-Spektren. Eluieren
zwei Substanzen gemeinsam aus der
HPLC-Saule (blauer und schwarzer Pfeil in
Bild [ links oben), werden beide simultan
in gleichem MafSe von der unspezifischen
In-Source-CID fragmentiert. Der Quadru-
pol-Massenanalysator Q1 regis-triert im
Scan alle Fragmente, ohne zwischen den
Analyten unterscheiden zu kénnen.

Um diesen technisch bedingten Zielkon-
flikt und andere Nachteile der Sing-
le-Quads zu entschérfen, wurde die Tan-
dem-Konfiguration entwickelt, indem sie
um eine weitere MS-Stufe erweitert wur-
den (,Tandem in Space®). Fur die serielle
Kombination von zwei MS-Analysatoren
war anfénglich der bewédhrte Quadrupol
die optimale Wahl. Fiir eine gezielt gesteu-
erte CID musste dazwischen noch eine
Stofdzelle, meist auch in Form eines weite-
ren Quadrupols, implementiert werden
(Bild =] unten Q2). Daraus resultierte dann
der Begriff ,, Triple Quad“ (QQQ bzw. QqQ).

Damit war es erstmals maoglich, ,sor-
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tenrein“ zu fragmentieren (Bild || unten).
Durch die technisch aufwendigere Losung
kann im ersten Quadrupol Q1 ein einziges
,Vorlaufer-Ion“ (Precursor Ion), meist das
Quasimolekiil-Ion, selektiv ausgewd&hlt
werden. Nur diese Spezies (Bild [ unten
- schwarzer Pfeil) gelangt in die Stofizelle
Q2 und wird unter genau definierten
CID-Bedingungen fragmentiert. Dieser
Bereich ist von einer Zelle umschlossen,
in die Stof’gas zudosiert wird. Die exakte
Steuerung der eingebrachten Energie in
Form der CID-Spannungen bestimmt den
Grad der Fragmentierung des Quasimole-
kiil-Ions, der im Vergleich zur EI wesent-
lich weicher ausfallt.

Durch das Einschiefien der aus dem Q1
austretenden Precursor-Ionen kommt es
zu niederenergetischen Kollisionen (ca.
10-40 eV) in der Stofigas-Wolke von Q2.

Die Ionen werden so stark zur Vibra-
tion angeregt, dass sie zerbrechen (CID)
und charakteristische Bruchstiicke bil-
den, die im dritten Quadrupol Q3 erfasst
werden und das Produkt-Ionenspektrum
bilden. In Millisekunden danach kann Q1
auf den néchsten Precursor (z. B. blauer
Pfeil) fokussiert werden, wodurch fiir jede
Spezies sortenreine Produkt-Ionen-Mas-
senspektren generiert werden. Die Diffe-
renzierung von Co-Eluierenden gelingt so
mit hoher Identifizierungssicherheit.

In letzter Zeit wurde von einem Her-
steller auch die Tandemkonfiguration von
einem Quadrupol mit einer linearen
Ionenfalle (LIT) unter der Bezeichnung
QTRAP etabliert, die sich durch einige
erweiterte Funktionalititen auszeichnet
(QqLIT). Unter anderem kann in der
anstatt Q3 verwendeten, verbesserten
LIT-Version (,Linear Accelerator Trap“)
eine zusdtzliche Fragmentierung vollzo-
gen werden (Bild ). Sie soll im Ionenfal-
len-Modus das Signal-zu-Rausch-Verhélt-
nis (S/N) um den Faktor 10 bis 100 steigern
konnen und beschleunigte ,MRM3*“-Expe-
rimente erlauben. Dafiir wird gezielt
Stof’gas am Ende der LIT zudosiert (Bild

unten blau) und eine zweite Fragmen-
tierung durch CID eingeleitet, sodass auch
das Produkt-Ion noch einmal gespaltet
werden kann (M1 > M2 > M3). Im Idealfall
konnen mit diesem zweiten Massenuber-
gang storende Matrixsignale noch besser
unterdriickt werden. Obwohl die absolute
Signalintensitdt im Vergleich zum klassi-
schen MRM oft absinken kann, soll das
entscheidende S/N gesteigert werden.
MRM? ist meist nur dann zweckméfig,
wenn der iibliche MRM-Ubergang durch
sichtbare Matrixpeaks oder grofses Rau-
schen uiberlagert wird.

Bilder: Agilent Technologies, AB Sciex (Bilder) /W. Brodacz
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Alkoholika: EU-Kommission will
Nahrwert-Kennzeichnung

Hersteller alkoholischer Getridnke

der EU-Kommission einen Vorschlag
machen, wie sie die Konsumenten tiber
die Inhaltsstoffe und den Nahrwert bzw.
Energiegehalt ihrer Produkte informieren
wollen. Sollte die Kommission diesen fiir
unzureichend halten, behélt sie sich eine
verpflichtende Regelung vor, teilte sie am
13. Méarz mit.

Innerhalb eines Jahres miissen die

Schon vor zwei Jahren forderten das
Parlament und der Rat eine gesetzliche
Regelung, bei der

es vor allem um

den Kalorienge- o
halt der Getrédnke 49 /0
gehen sollte. In

einem gleichzeitig

mit ihrer Mittei-

lung veroffentlichten Bericht verweist die
Kommission auf eine Umfrage in ihrem
Auftrag, der zufolge rund 49 Prozent der
Konsumenten mehr Informationen zu
diesem Thema winschen. Etwa 16 Pro-

zent gaben an, ihren Alkoholkonsum auf
Basis solcher Informationen einschrin-
ken zu wollen.

Wie die Kommission in dem Bericht
hinzufiigt, fordern Einrichtungen des
offentlichen Gesundheitswesens eine Ver-
pflichtung der Hersteller, entsprechende
Angaben zu machen. Diese wiederum set-
zen stattdessen auf Freiwilligkeit und sind
teilweise bereits einschlédgig aktiv. So ver-
pflichtet etwa eine Interessenvertretung
europdischer Brauereien ihre Mitglieder,
den Kalorienge-
halt ihrer Biere auf
ihren Gebinden
anzugeben. Einig
sind sich samtliche
Alkoholerzeuger,
dass jede Art neuer
Kennzeichnung fir alle Produkte gelten
muss. Einbezogen werden sollten dem-
nach auch die sogenannten Alkopops, also
Gemische aus alkoholischen und alkoholf-
reien Getranken.

der Konsumenten wol-
len mehr Informatio-

nen tber den Nahrwert
alkoholischer Getrénke.

Linde Group:
Ausbau in China

Um dber 110 Millionen Euro baut die
deutsche Linde Group in China neue Pro-
duktionsanlagen fir industrielle Gase.
Sie dienen der ,On-site-Gaseversorgung
von Schlisselkunden in grofRen Ferti-
gungs-Clustern fir Halbleiter und Flach-
bildschirme in den &stlichen und zentra-
len Provinzen Chinas”, meldete Linde. Mit
neuen sowie bestehenden Kunden seien
,zahlreiche langfristige Vertrage zur Ver-
sorgung mit Elektronikgasen” geschlossen
worden. Errichtet werden die Anlagen von
Linde LienHwa, dem in Taipei auf Taiwan
ansassigen Elektronikgase-Joint-Venture
des deutschen Konzerns in China. Dieses
gilt als grofter Erzeuger industrieller Gase
in Taiwan. LienHwa selbst ist vor allem in
der Nahrungsmittelindustrie tatig. Unter-
stitzt wird Linde LienHwa bei den Projek-
ten von der Linde Engineering Division.
Errichtet werden mehrere Stickstoffge-
neratoren mit einer Gesamtkapazitat von
mehr als 110.000 Normkubikmetern pro
Stunde sowie weitere Systeme zur Flis-
siggaseversorgung. Samtliche Anlagen
sollen noch heuer in Betrieb gehen.

Wie seitens der Linde Group verlautete,
betrachtet diese den ,gesamten asia-
tisch-pazifischen Raum" als wichtige
Wachstumsregion und engagiert sich
dort entsprechend. Erst kiirzlich eréffnete
der Konzern ein neues Forschungs- und
Entwicklungszentrum fir Elektronik in
Taichung, etwas 150 Kilometer slidwest-
lich von Taipei. Die Linde Group verweist in
diesem Zusammenhang auf Schatzungen
von Semiconductor Equipment and Mate-
rials International (SEMI), eines internatio-
nalen Verbands von Halbleiterproduzenten,
denen zufolge in den kommenden Jahren
,mehr als die Halfte der neuen Investitio-
nen in Halbleiterfabriken" in China erfolgen
wird. Von 2014 bis einschlieflich heuer ste-
cke der staatliche chinesische National IC
Industry Investment Fund rund 16,5 Milli-
arden Euro in den Ausbau der Halbleiterin-
dustrie: ,Weitere 82 Milliarden Euro kénnten
Uber private Investoren und Lokalregierun-
gen hinzukommen."
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FCIO berat Uber Industrie 4.0

Was bedeutet
Digitalisierung fir die
Chemieindustrie?

Im Rahmen einer Veranstaltung

des Fachverbands der Chemischen
Industrie wurde der Frage nachge-
gangen, welche Chancen und Risiken
Digitalisierungskonzepte fiir die chemi-
sche Industrie bergen.

ger Bedeutung. Was ist konkret damit gemeint? Und vor al-

lem: Was bedeuten die Ansédtze fiir die Arbeit der Chemie-,
Pharma- und Kunststoffindustrie? Diesen Fragen ging eine Ver-
anstaltung nach, zu der der Fachverband der Chemischen In-
dustrie am 7. Mérz in die Siemens City lud. ,,In der chemischen
Industrie wird der Begriff hdufig zu ,Chemie 4.0° erweitert, und
darunter werden nicht nur die Folgen der

Industrie 4.0 ist in aller Munde, nicht selten mit schwammi-

zuwenden und uns fragen, wo das in der Chemischen Industrie
Relevanz hat“, schilte Matthias Blum vom deutschen Verband
der Chemischen Industrie e.V. (VCI) den Kern der Sache heraus.
Das bedeute zunéchst, einige ,,ermdglichende Technologien® im
Auge zu haben: Internet der Dinge, Big-Data-Analyse, Cloud Com-
puting, Artificial Intelligence, Augmented Reality. Diese konn-
ten in unterschiedlichsten Bereichen eines Chemie- oder Phar-

maunternehmens eingesetzt werden, wie

Digitalisierung fir die Optimierung des
Produktionsprozesses, sondern wird auch
die Beruicksichtigung von Nachhaltigkeit
und geschlossenen Stoffkreisldufen ver-
standen®, weitete Fachverbands-Prasi-

,Brauchen wir auch
ein Recht 4.0?«

Blum erlduterte: von der Entwicklung bis
zur Logistik, von der Produktion bis zur
Instandhaltung. Ein Unternehmen miisse
sich auf Verdnderungen in der eigenen
Arbeitsweise ebenso einstellen wie auf

dent Hubert Culik zu Beginn der Veran-
staltung den Horizont ein wenig auf.

Zur Aufbereitung des fachlichen Hintergrunds hatte man
Géste aus Deutschland eingeladen — wo der Begriff ,Industrie
4.0“ vor rund sechs Jahren der Verbandsarbeit im Bereich der
Anlagen- und Automatisierungstechnik entsprang und damit
einen deutschsprachigen Ausdruck fiir etwas prégte, was im eng-
lischen Sprachraum bereits zuvor als ,,smart manufacturing®
bezeichnet wurde. ,Wir miissen uns dem Thema Digitalisierung

neue Geschéaftsmodelle und neue Formen
der Kommunikation mit dem Kunden.
Durchgéngige Digitalisierung mache aber auch erforderlich, das
Risikobewusstsein fiir Sicherheitsliicken zu erh6hen.

In der Verbandsarbeit betrachtet der VCO vor allem auch die
rechtlichen Konsequenzen der Entwicklung, zu der noch viele Fra-
gen offen seien: ,Brauchen wir auch ein Recht 4.0? Werden Nut-
zungsrechte an Maschinendaten vergeben? Wer tibernimmt die
Haftung, wenn Maschinen autonom agieren? Kommt es ange- [

Bild: iStockphoto.com/luchschen
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3 sichts von Plattformlésungen zu Wetthewerbsverzerrungen?“
Pilotprojekte sollen konkreten Nutzen zeigen

»Die zugrunde liegenden Technologien haben einen Reifegrad
erreicht, der es erlaubt, sie kommerziell einzusetzen®, sagte dazu
Christian Schulz, der in der BASF-Zentrale in Ludwigshafen fir
die Umsetzung von Industrie-4.0-Konzepten verantwortlich ist:
,Digitale Markttrends formen die Umgebung dessen, was BASF
tut. Wenn wir uns nicht damit beschéftigen, werden andere in
den Bereich eindringen.“ Zunéchst habe man sich in Ludwigsha-
fen auf Themen konzentriert, die nahe am operativen Geschéft
liegen: So hat man beispielsweise im Sinne der ,Predictive
Maintenance“ Sensordaten gesammelt und so analysiert, dass
schon vor dem Ausfallen kritischer Bauteile des Steam Cracker
gewarnt wird. ,Augment Reality“ wir dafiir eingesetzt, Daten zur
Verfligung zu stellen, die Mitarbeiter auf Kontrollrundgdngen
abrufen konne.

Weniger leicht in ihrem Nutzen fiir das Unternehmen einzu-
schitzen seien Projekte, in denen aus den neuen Technologien
Folgerungen fiir neue Geschéaftsmodelle gezogen werden sollen.
Zu diesem Zweck hat man sich bei BASF einen Prozess ausge-
dacht, der systematische Ideen generiert, bewertet und rasch zu
Prototypen umsetzt, die dem Kunden vorgelegt werden.

An der Schnittstelle zwischen universitdrer Forschung und
industrieller Umsetzung waren die Vortrdge von Jirgen Mieth-
linger (Institut fiir Polymer Extrusion und Compounding der
JKU Linz) und Christoph Herwig (Institut fiir Verfahrenstechnik,
Umwelttechnik und technische Biowissenschaften der TU Wien)
angesiedelt. Miethlinger stellte das Projekt ,,LIT Factory“ vor, in
dessen Rahmen eine Industrie-4.0-Pilotfabrik aufgebaut wird, in
der die Moglichkeiten der Digitalisierung am Beispiel der Kunst-
stoffverarbeitung durchprobiert werden sollen. In der ersten Aus-
baustufe werden dafiir Produktionstechnologien ausgewdhlt, die
auch verfahrenstechnisches Innovationspotenzial bergen. Zudem
soll von Beginn an ein digitaler Zwilling aufgebaut werden, in
dem Prozesse virtuell durchgespielt werden konnen.

Christoph Herwig stellte die Moglichkeiten von Industrie 4.0
am Beispiel der biopharmazeutischen Produktion vor. Es gehe
darum, aus Daten, die etwa mittels prozessanalytischer Instru-
mente gewonnen werden, Information und aus dieser Wissen
zu generieren, die dem Management Entscheidungen ermagli-
chen. Eine der angewandten Methoden ist dabei die multivari-
ate Datenanalyse, mit der die den erhobenen Daten zugrunde
liegenden Prozessparameter herausgearbeitet werden konnen.
Das kann beispielsweise dazu verwendet werden, um kritische
Faktoren fiir das Scale-up eines neu entwickelten Herstellungs-
prozesses zu identifizieren.

Der Mitarbeiter in der digitalisierten Welt

Als roter Faden zog sich durch alle Vortrdge des Tages die
Frage, wie es gelingt, die eigenen Mitarbeiter auf dem Weg in
die durchgehende Digitalisierung mitzunehmen. Besonders hier
will auch der FCIO einhaken und Kompetenzen, die im Zusam-
menhang mit Industrie 4.0 gefragt sind, als Lehrinhalte in ein-
schlagigen Ausbildungswegen auf der Ebene der Lehrberufe
ebenso wie auf HTL- und Hochschulebene einfordern.

Zum Abschluss kam der Gastgeber zu Wort: Herbert
Vitzthum, Prozessindustrie-Experte der Siemens AG, hielt einen
launigen, aus mehreren Jahrzehnten Erfahrung gespeisten Vor-
trag tiber Moglichkeiten und Grenzen einer durchgehend digita-
len Vorgehensweise bei Planung, Bau und Betrieb einer Anlage.
Was davon schon in der Realitdt umsetzbar ist, konnte man sich
anlésslich einer Fihrung durch die am Siemens-Geldnde aufge-
baute Industrie-4.0-Bioprozess-Politanlage ansehen. (GS) m
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Mit der Embedded-PC-Serie CX5100 etabliert Beckhoff eine neue
kostenglinstige Steuerungskategorie fiir den universellen Einsatz

in der Automatisierung. Die drei liifterlosen, hutschienenmontier-
baren CPU-Versionen bieten dem Anwender die hohe Rechen- und
Grafikleistung der Intel®-Atom™-Mehrkern-Generation bei niedrigem
Leistungsverbrauch. Die Grundausstattung enthalt eine I/0-Schnitt-
stelle fiir Busklemmen oder EtherCAT-Klemmen, zwei 1.000-MBit/s-
Ethernet-Schnittstellen, eine DVI-I-Schnittstelle, vier USB-2.0-Ports
sowie eine Multioptionsschnittstelle, die mit verschiedensten
Feldbussen bestlickbar ist.
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Genchirurgie mittels CRISPR/Cas9

Bei der CRISPR/Cas 9-Methode wird das
Protein Cas 9 prazise an einer bestimmten
Stelle eines DNA-Molekiils positioniert und
dieses durchtrennt.

Finden und
Ersetzen

Die ,Gene Editing"-Methode CRISPR/Cas 9 er6ffnet auch der Gentherapie
neue Mdéglichkeiten. Wissenschaftler der NIH haben sie im Tierversuch
erfolgreich gegen die Immunschwache-Erkrankung Septische

Granulomatose eingesetzt.

Von Francis S. Collins

Der Autor

Francis Collins ist ein Pionier der Human-

genetik, Direktor der US National Institutes

of Health (NIH) und ehemaliger Leiter des
,Human Genome Project".

es eine immerwédhrende Herausforde-

rung: Es ist die Suche nach einem ver-
lasslichen Weg, auf dem man die intakte
Kopie eines Gens sicher in relevante Zel-
len einschleusen kann, wo sie dann die
Funktion eines fehlerhaften Gens iiber-
nehmen soll. Mit der Entdeckung leis-

In der Forschung zur Gentherapie gibt

tungsfahiger Instrumente der Genchir-
urgie (,Gene Editing“), insbesondere des
CRISPR/Cas9-Systems, beginnen sich nun
die Chancen einer erfolgreichen Genthe-
rapie zu vergrofiern.

Anstatt mit einer Injektionsnadel, die
ein sperriges Gen enthilt, die Zellmem-
bran zu durchstofien, wird mit den Ins-
trumenten des ,Gene Editing“ versucht,
den genetischen Fehler, der eine Krank-
heit verursacht, direkt im Zellkern her-
auszuschneiden. Moglich wird das durch
das urspringlich in Bakterien entdeckte
Enzym Cas9, das eine DNA-Sequenz an der
gewiinschten Stelle durchschneiden kann.
Die prézise Positionierung der Schnitt-
stelle wird durch ein an Cas9 gebunde-
nes kurzes Gegenstiick zum betreffenden
DNA-Stiick - einer sogenannten ,,Guide
RNA" - ermdglicht. Wenn die DNA durch-
geschnitten ist, schlief3t die Zelle den
Eingriff ab, indem sie die korrekte Gen-
sequenz einsetzt — diese wird von den
Forschern in Form eines DNA-Fragments
als Vorlage zur Verfiigung gestellt. Man
kann diesen Vorgang als ein Finden und

Ersetzen ansehen.

Wéhrend die Forschung auf die-
sem Gebiet gerade erst anlduft, wurden
bereits Fortschritte beziiglich einer selte-
nen, angeborenen Immunschwéche, der
sogenannten septischen Granulomatose
(CGD - ,,chronic granulomatous disease®),
erzielt. In einer jiingst in der Zeitschrift
»Science Translational Medicine“ erschie-
nenen Arbeit beschreiben Forscher der
US-National Institutes of Health (NIH),
wie sie mit Hilfe des CRISPR/Cas9-Systems
eine Mutation in adulten hdmatopoieti-
schen (blutbildenden) Stammzellen korri-
gieren konnten, die eine iibliche Form der
CGD verursacht. Diese Korrektur erfolgte,
ohne dass irgendwelche neuen und mog-
licherweise Krankheiten verursachenden
Fehler in benachbarten DNA-Sequenzen
auftreten.

Auf diese Weise behandelte humane
Zellen wurden in Mause transplantiert,
siedelten sich dort im Knochenmark an
und begannen, voll funktionsfahige weifse
Blutkorperchen zu erzeugen. Die chirur-
gisch veranderten Zellen blieben bis zu [3

Bilder: Bild: NIH/gemeinfrei’. iStockphoto.com/Molecuul



3 finf Monate in Knochenmark und Blut-

strom der Tiere nachweisbar - ein prinzi-
pieller Beweis dafiir, dass die lebenslange
genetische Krankheit CGD und &hnliche
Defekte eines Tages geheilt werden kon-
nen und dies ohne die Risiken und Ein-
schrdnkungen unserer gegenwartigen
Behandlungen moglich sein konnte.

Was ist Septische
Granulomatose?

Menschen, die an CGD leiden, tragen
eine oder mehrere genetische Mutati-
onen, die es ihren weiflen Blutkérper-
chen unmdoglich machen, infektiése Ein-
dringlinge anzugreifen und abzutdten.
Die betroffenen Gene kodieren fiir einen
Enzymkomplex, der fiir die antimikro-
bielle Aktivitat verantwortlich ist. Dabei
handelt es sich um Komponenten des
Enzyms NADPH-Oxidase 2, das reakti-
ven Sauerstoff (Superoxid) generiert und
damit neutrophile Granulozyten, die zu
den weiffen Blutkérperchen zédhlen, zur
Abtotung von Krankheitserregern befé-
higt.

CGD-Patienten miissen daher spezi-
elle Mafinahmen ergreifen, um sich zu
schiitzen. Dies inkludiert auch eine per-
manente Einnahme von Medikamen-
ten gegen diverse Infektionen. Dennoch
besteht das Risiko lebensbedrohender
Infektionen mit Bakterien und Pilzen.

Wissenschaftler am NIH’s National Ins-
titute for Allergy and Infectious Diseases
(NIAID) haben nun begonnen, das Poten-
zial der CRISPR/Cas9-Genschere auszu-
testen, um Menschen mit CGD zu helfen.
Zundchst wurden adulte Stammzellen von
zwei Patienten gewonnen, die dieselbe
CGD-verursachende Mutation aufwiesen.
In einem In-vitro-Testsystem haben die
Forscher festgestellt, dass mittels CRISPR/
Cas9 etwa 20 bis 30 Prozent der Stamm-
zellen ,repariert werden konnten: Dort,
wo die Genchirurgie funktionierte, war
ausschliefilich die defekte Sequenz ersetzt
worden. Die ,,Guide RNA“ war tatsach-
lich gentigend spezifisch, um die DNA-Se-
quenz mit dem falschen Buchstaben zu
finden und zu ersetzen.

Dieses Ergebnis fithrte zur néchsten
grofd angelegten Untersuchung, in der die
Forscher jeweils rund 500.000 der gen-
modifizierten humanen Zellen in jeweils
ein Versuchstier einbrachten. Da die ver-
wendeten Mduse immundefizient und mit
dem Zytostatikum Busulfan vorbehan-
delt worden waren, um die eigenen blut-
bildenden Zellen zu unterdriicken und
fiir die transplantierten Zellen Platz zu
machen, akzeptierten die Tiere die huma-
nen Zellen und gestatteten, dass sie ,in
Betrieb“ gingen.

Zweifelsfrei haben die Infusionen
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funktioniert. Die reparierten blutbilden-
den Stammzellen haben sich im Kno-
chenmark der Méuse angesiedelt und
dort reife Blutzellen produziert, inklusive
funktionierender neutrophiler Granulo-
zyten, die ja den an CGD Erkrankten feh-
len. Nach finf Monaten trugen noch zehn
bis 20 Prozent der Blutzellen die Korrek-
tur. Das ist beachtlich viel, da wahrschein-
lich eine lang andauernde Prédsenz des
korrigierten Gens in nur zehn Prozent der
Blutzellen ausreicht, um Patienten zu niit-
zen.

Der lange Weg zur
Gentherapie am Menschen

Wéahrend diese Ergebnisse duflerst
vielversprechend sind, muss allerdings
noch sehr viel getan werden, bevor eine
derartige Vorgehensweise in Patienten
mit CGD getestet werden kann. Der Pro-
zess muss dazu hochskaliert werden, um
insgesamt viel mehr Zellen korrigieren zu
kénnen: Im Vergleich zu den mit 500.000
Zellen behandelten Mdusen werden ja fiir
den ungleich grofieren Menschen Hun-
derte Millionen korrigierter Stammzellen
benotigt.

CRISPR-Strategien bieten enorme Vor-
teile zur Prézision der Gentherapie, aber
auch andere Verfahren zeigen sich viel-
versprechend. Eine klinische Untersu-
chung ist derzeit an den NIH und anderen
Stellen in den USA im Laufen, die eine kon-
ventionellere Form der Gentherapie von
CGD ins Auge fasst. Es wird dabei ein inak-
tiviertes, nicht-infektidses Virus verwen-
det, um ein funktionelles Gen in die Zellen
von CGD, Patienten einzuschleusen. Es ist
zwar noch zu frith, um zu wissen, ob die-
ser Ansatz erfolgreich sein wird, die ers-
ten Hinweise sind aber sehr ermutigend:
Die Forscher am NIAID haben Jahrzehnte
damit verbracht, die CGD besser zu ver-
stehen und Wege aufzufinden, um diese
chronische, lebensbedrohende Krank-
heit effizienter behandeln zu kénnen. Die
jingsten Ergebnisse sind als ein Zeichen
tatsdchlichen Fortschritts zu sehen — nicht
nur in der Behandlung von CGD, sondern
auch von vielen anderen Erbkrankheiten.
Es ist eine Story, die es wert ist, weiterver-
folgt zu werden. m

Dieser Artikel erschien unter dem Titel:
,Find and Replace: DNA Editing Tool
Shows Gene Therapy Promise" am 24.
Janner 2017 im NIH Director's Blog
directorsblog.nih.gov/2017/01/24/find-
and-replace-dna-editing-to und wurde mit
Erlaubnis der National Institutes of Health
(NIH) von scienceblog.at Ubersetzt und
wiedergegeben.
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CD-Labor fir Lithium-Batterien

Eine Batterie aus festen Stoffen

Martin Wilkening von der TU Graz leitet ein CD-Labor, bei dem es darum geht, heutige Batteriekonzepte zu

optimieren und zuklinftige vorzubereiten.

zepte flir wiederaufladbare Batterien (siehe auch Heftstre-

cke ab Seite 30) ist solides Wissen auf dem Gebiet der Fest-
korperchemie erforderlich. Es verwundert daher nicht, wenn
Industrieunternehmen mit ihren Fragestellungen bei Martin
Wilkening am Institut fiir Chemie und Technologie der Materi-
alien an der TU Graz andocken, der sich auf elektrochemische
Phinomene in und an festen Koérpern spezialisiert hat.

Seit 2012 leitet Wilkening das CD-Labor fir Lithium-Bat-
terien. Wichtigster Industriepartner ist dabei der steirische
Antriebstechnik-Spezialist AVL List. ,AVL List hat zwei Interes-
sen, denen wir im CD-Labor nachgehen: Wie altern Batterien?
Und welche neuen Batterie-Technologien kénnten die Limitati-
onen der heutigen Systeme tberwinden?“, erklart Wilkening.
In der Beantwortung der ersten Frage geht es um jene Typen
von Lithium-Ionen-Akkus, die heute in Elektrofahrzeugen, aber
auch in einer Vielzahl mobiler Endgerdte in Gebrauch sind. Sie
werden von Wilkenings Team daraufhin untersucht, wie sie
sich durch kontinuierliches Laden und Entladen, aber auch nur
aufgrund ihres kalendarischen Alters verdndern und welche
Schadigungen dabei auftreten. ,Bei der Alterung spielen viele
Faktoren eine Rolle: Temperatur, Anzahl der Ladezyklen, Art
des Aufladeprozesses®, erklart der Forscher. Als Ergebnis der
Arbeiten soll so etwas wie eine Betriebsanleitung entstehen, wie
man mit einer Zelle umgehen soll, um eine hohe Lebensdauer zu
erreichen.

Z ur Optimierung gangiger und Entwicklung neuartiger Kon-

lonenleitung in Festkorpern

Einen langfristigeren Blickwinkel nimmt das andere Arbeits-
gebiet ein, zu dem neben AVL auch das Elektronik-Unternehmen
Epcos als Firmenpartner gewonnen werden konnte: Die heute
auf dem Markt befindlichen Batteriesysteme machen erhdhte
Sicherheitsanforderungen erforderlich, weil sie brennbare orga-
nische Losungsmittel enthalten. Eine Alternative wéren feste
Elektrolyte aus keramischen Materialien, die dann aber die Auf-
gabe libernehmen missten, den Transport von Ionen zwischen
Anode und Kathode zu gewdhrleisten. ,In den vergangenen zehn
Jahren konnten Materialklassen entwickelt werden, die eine
hohe Leitfahigkeit fiir Lithium-Ionen zeigen®, sagt Wilkening.

Klingt einfach, ist es aber nicht: Denn dahinter steckt viel
Know-how tiiber den strukturellen Aufbau und die mdéglichen
Transportmechanismen in Festkdrpern. Um dies zu untersu-
chen, wird im CD-Labor eine Reihe an speziellen Untersuchungs-
methoden angewandt: Mithilfe der Leitfahigkeitsspektroskopie
(dabei wird die Leitfdhigkeit in Abhéngigkeit von der Frequenz
des eingesetzten Wechselstroms untersucht) kann auf Mechanis-
men der Ionenbeweglichkeit geschlossen werden. Mit °Li- und

Kontakte

Am CD-Labor fiir Lithium-Batterien werden Zellen auf Herz und
Nieren geprift.

"Li-Kernresonanzspektroskopie wiederum kann nicht nur die
Struktur der untersuchten Festkorper aufgeklért, sondern auch
die Beweglichkeit der Lithium-Ionen bestimmt werden.

Aus den auf diese Weise gewonnenen Ergebnissen werden
Grundprinzipien abgeleitet, die bei der Auswahl von Materia-
lien im Sinne eines Baukastensystems helfen sollen. Neben der
chemischen Zusammensetzung (Sulfide, Oxide) kommt es aber
auch darauf an, ob ein Material vorwiegend kristallin oder
amorph vorliegt und wie grof bei polykristallinem Material die
einzelnen Kristallite sind. ,Die besten Ergebnisse haben wir mit
nanokristallinen Materialien erzielt, bei denen die Korngrenzen
strukturell ungeordnet sind“, erzdhlt Wilkening.

Zudem muss der eingesetzte Festelektrolyt eine Reihe von
Nebenbedingungen erfiillen: Er darf nur Lithium, aber keine
Elektronen leiten, er sollte nicht mit den als Kathode und Anode
eingesetzten Materialien reagieren und darf - wenn man an eine
zukiinftige Serienproduktion denkt — nicht zu teuer sein. ,Wir
haben bereits einige sehr gut leitfadhige Festelektrolyte gefunden
und mit einigen von ihnen Batterien gebaut, die nur aus Festkor-
pern bestehen und z. B. bei 90 Grad Celsius gut arbeiten®, so Wil-
kenings Restimee.

Bereits abgeschlossen ist eine Zusammenarbeit mit Infineon.
Dabei geht es um Mikrobatterien, die einkristallines Silicium
als Anodenmaterial verwenden und im Zuge der Mikroelektro-
nik-Produktion beispielsweise in Sensoren eingebaut werden
kénnen. m

BMWFEW - Abteilung C1/9 - AL Dr. Ulrike Unterer
DDr. Mag. Martin Pilch

T:(0)1 711 00 - 808257
www.bmwfw.gv.at/Innovation/Foerderungen

CDG

Dr. Judith Brunner
T:(0)1 50422 05-10
www.cdg.ac.at

Entgeltliche Einschaltung, Bild: Martin Wilkening/TU Graz
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Organische Synthese

Neue Kupplung im Molekllbaukasten

es gelungen, das Prinzip der Kreuzkupplungsreaktionen so
weiterzuentwickeln, dass drei anstatt bisher zwei organi-
sche Bausteine miteinander verkniipft werden. Kreuzkupplungen
dienen dazu, gezielt Bindungen zwischen zwei Kohlen-
stoffatomen aufzubauen, um so zu grofleren Mole-
killgeriisten zu gelangen, wie sie viele biologisch
aktive Verbindungen aufweisen. Der bekann-

teste Vertreter dieses Reaktionstyps ist die - — I I

Secticles’ —Pliyrmecrom (A3 P3)

P orschern um Armido Studer von der Universitit Miinster ist

- Suzuki-Miyaura-Kreuzkupplung, bei der die Ly e
o Verkniipfung iiber eine Bor-haltige funkti- = <owooscars S il s s ek
onelle Gruppe erreicht wird. Erforderlich 22 Frvreslioe

=) dafiir ist die Anwesenheit von Ubergangs- sz evads

metallkomplexen, die die Reaktion kataly-
- sieren. Studers Team konnte diese Reaktion
nun so weiterentwickeln, dass die Bor-hal-

‘ tige Gruppe im Kupplungsprodukt erhalten

ao@

bleibt und so an einen dritten Baustein ando-

cken kann. Zudem kann die Anwesenheit teurer
Metallkomplexe entfallen, was im Hinblick auf
die grofStechnische Umsetzung von Bedeutung ist. m

Mit der neuen Kupplungsreaktion kdnnen drei anstatt nur zwei
Bausteine miteinander verknUpft werden.
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Wie groR sind die Tropfchen?

Der ,Litesizer 500" ein Gerat von Anton Paar zur PartikelgroRenbestimmung mittels Dynamischer Lichtstreuung,
wurde im Experiment zur Uberpriifung der TropfchengroRe parenteraler Lipidemulsionen verwendet.

durchlaufen somit nicht die Schutzfilter des Verdauungssys-

tems, bevor sie durch empfindliche Bereiche wie Herz und
Lunge zirkulieren. Ein allgemeines Risiko bei intravendsen In-
fusionen besteht in der Kontamination durch Partikel, die mit
blofiem Auge nicht zu sehen sind. Derartige Verunreinigungen
konnen viele Ursachen haben, darunter unerwiinschte chemi-
sche Reaktionen des Arzneimittels, Unvertraglichkeit mit ande-
ren Arzneimitteln oder Glasgefdffen, Gummipartikel aus dem
Produktbehélter oder Prézipitation des Arzneimittels, etwa auf-
grund verringerter Loslichkeit als Folge des pH-Werts oder der
Tonenstdrke des Losungsmittels. Ist das Arzneimittel lipophil
und in Wasser schwer 16slich oder verteilbar, so ist die Wahr-
scheinlichkeit grofier, dass Partikel ausfallen.

Diese unerwiinschten Partikel kénnen beim Patienten
schwere Probleme wie Herzinfarkt, Phlebitis, Thrombosen oder
Lungenembolien hervorrufen. Neben den gesundheitlichen
Gefahren sind auch finanzielle Folgen zu bedenken, da die Ver-
unreinigungen langwierige und kostspielige Klinikaufenthalte
und Behandlungen nach sich ziehen kénnen. Deshalb ist es im

Intravenése Infusionen erfolgen direkt in den Blutstrom und

Rahmen der Qualitdtskontrolle wichtig, solche unerwiinschten
Partikel zu detektieren.

Das US-Arzneibuch stellt strenge Anforderungen an paren-
terale Produkte: Die Tropfchengrofie in Emulsionen und Losun-
gen, die als Infusion oder Injektion verabreicht werden sollen,
ist streng geregelt. So gelten etwa Fetttropfchen und andere Par-
tikel Uber 5 uym in Losungen zur intravendsen Anwendung als
Gefahr fiir die Gesundheit. Um diese Risiken zu mindern und die
Qualitadt und Sicherheit in Infusionslésungen sicherzustellen,
muss die Partikelgrofie von Infusionslésungen tiberwacht und
das Vorhandensein unerwiinschter Partikel gepriift werden.

Dynamische Lichtstreuung ist ein schnelles und préazises Ver-
fahren zum Analysieren der Partikelgréfie und der Partikelgro-
fenverteilung auch bei kleinen Probenmengen. Mit dem ,,Lite-
sizer 500“ von Anton Paar kann die PartikelgréfSe durch die
Messung zeitabhéngiger Fluktuationen der Streulichtintensitét
bestimmt werden. Diese Fluktuationen ergeben sich aufgrund

Bild: Anton Paar
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der Brownschen Molekularbewegung der Partikel und geben
Auskunft dartber, wie schnell sich die Partikel bewegen. Aus der
Geschwindigkeit der Partikel 1dsst sich deren Grofie ableiten.

Der ,Litesizer 500“ nutzt drei Winkel zum Messen der Parti-
kelgrofse und der Partikelgrofienverteilung. Der Riickwaértsstreu-
winkel (175°) wird vor allem zum Messen grofier Partikel, die
stark streuen, und tritber Proben verwendet. Der Seitwdrtsstreu-
winkel (90°) eignet sich am besten zum Messen kleiner Partikel
und schwach streuender Proben. Der Vorwértsstreuwinkel (15°)
ist optimal fiir kleine Partikel in einer Probe, die auch einige
grofie Partikel wie Staub oder kleinere aggregierte Partikel ent-
halt. Partikelgréfienmessungen mit dem Vorwértsstreuwinkel
sind unter Umstdnden weniger genau als mit den anderen bei-
den Winkeln; die Vorwartsstreuung gibt jedoch einen zuverlas-
sigeren Hinweis auf das Vorhandensein oder Nichtvorhanden-
sein unerwiinschter grofierer Partikel wie Staub oder Aggregate,
auch wenn deren Zahl sehr gering ist.

In einem Experiment wurden drei Emulsionen fiir intravendse
Infusionen hinsichtlich der Gréfie der Fetttropfchen und ihrer
Grofienverteilung untersucht, um festzustellen, ob die Emulsio-
nen die Anforderungen des US-Arzneibuchs erfiillen. Die Partikel-
grofSenverteilungen wurden mithilfe des Riickwértsstreuwinkels
gemessen; eine Probe wurde zum Zweck der Qualitatskontrolle
zusdtzlich mit dem Vorwartswinkel gemessen, um sicherzugehen,
dass keine unerwiinschten grofieren Partikel vorhanden sind.

Die drei Proben wurden mit gefiltertem, deionisiertem Was-
ser verdinnt. Partikelgrofie und Grofsenverteilung wurden mit-
tels dynamischer Lichtstreuung mit dem , Litesizer 500“ gemes-
sen. Fir die Messungen kamen Quarzkiivetten zur Anwendung.
Messwinkel, Filter- und Fokusposition wéhlte das Gerat bei jeder
Probe automatisch. Alle drei Proben wurden auf diese Weise im
175°-Winkel gemessen. Um das Vorhandensein unerwiinschter
grofierer Partikel zu tUberpriifen, wurde Emulsion 3 als repra-
sentative Probe gewdhlt und einer weiteren Analyse mit einem
Streuwinkel von 15° unterzogen. Die Messungen mit beiden
Winkeln erfolgten bei jeweils gleicher Konzentration. Die Filter-
und Fokuspositionen fiir die Messungen mit dem Vorwaértsstreu-
winkel wurden automatisch vom Gerat gewéahlt Alle drei Emul-
sionen zeigten bei der Intensitats-Grofienverteilung nur einen
Peak. Die Ergebnisse zeigten eine hohe Wiederholbarkeit mit
Standardabweichungen von unter 1 Prozent.

Alle drei Emulsionen zeigten monomodale Verteilungen,
woraus hervorgeht, dass die Proben frei von Verunreinigungen
durch grofiere Partikel waren. Bei Emulsion 3 wurde zusatz-
lich die Abwesenheit unerwiinschter grofierer Partikel mittels
dynamischer Lichtstreuung durch Detektion mit Vorwértsstreu-
winkel tiberprift. Die in Vorwértsstreuung bei 15° (299,2 nm)
gemessene Grofie unterscheidet sich deutlich von der in Riick-
wartsstreuung (229,1 nm) gemessenen Grofle. Die Diskrepanz
war nicht tiberraschend, da das Licht im Vorwartsstreuwinkel
einen wesentlich ldngeren Weg durch die Probe zurtcklegt,
sodass mehr Licht gestreut wird. Wichtig ist jedoch, dass die Gro-
fSenverteilung beim Vorwértsstreuwinkel sehr zuverlassig dar-
auf hinweist, dass die Probe keine unerwiinschten gréf3eren Par-
tikel enthélt.

www.anton-paar.com

Outdoor-Arbeitsjacken
im Mietsystem

Im Rahmen der neuen Arbeitsklei-
dungs-Marke ,Dynamik“ bietet MEWA
seit kurzem auch wetterfeste Out-
door-Softshell-Jacken fiir Damen und
Herren an. Sie sind kdlte- und nésse-
abweisend und verfiigen iiber einen
Stehkragen, einen Kinnschutz, Brust-
taschen sowie Taschenbodenverstér-
kung. Erhaltlich sind die Jacken wie alle
Produkte von MEWA im Mietsystem.
Dieses umfasst Beratung, Ausstattung
der Beschéftigten sowie das Abholen,
Waschen und Anliefern der Kleidung zu
vereinbarten Terminen.

Die 1908 in Ostritz-Altstadt nahe Gorlitz
in Sachsen gegriindete MEWA-Gruppe
ist europaweit titig und verfigt mitt-
lerweile tiber 44 Standorte. Mit ihren
4.900 Beschéftigten betreut sie rund
175.000 Kunden aus Industrie, Handel,
Gewerbe und Gastronomie. Im Angebot
sind Berufs- und Schutzkleidung, Putz-
tiicher, Olauffang- und FuSmatten sowie
Teilereiniger. In Osterreich ist MEWA in
Schwechat, Salzburg und Graz vertre-
ten.

www.mewa.at

Mikro-Mikroschitze

Gogatec hat eine Serie von Mikroschiitzen der Marke
»,Gogaface“ auf den Markt gebracht, die weltweit die kleinsten
ihrer Klasse sind. Nach den 24-Volt-Wechselstrom-Varianten
gibt es nun die 35 x 35 x 35 mm grofien ,Gogaface“-K0-Mik-
roschiitzen auch mit 24-Volt-Gleichstrom-Spulenspannung In
Kombination mit der geringen Leistungsaufnahme von 2,5
Watt sind sie vor allem zur direkten Ansteuerung von SPSen
geeignet. Trotz der kompakten Bauform bhetrédgt der Kontakt-
abstand der Mikroschiitze mindestens 3 Millimeter, Sicher-
heitsanwendungen nach IEC 60335-1 sind somit méglich. Die
Montage der aufschnappbaren Geréte erfolgt auf Hutschie-
nen von 15 beziehungsweise mit Adaptern von 35 Millime-
tern. Die Schraubanschliisse der Klemmen nehmen maximal
zwei Leiter mit je einem Querschnitt von 0,5-1,5 mm? auf.

WWWgogatec.com tl 13 uF
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Klimaschranke mit

Touchscreen-Regler
Die Binder GmbH hat eine ganze Reihe
? von Wachstums- und Klimaschrianken
mit Touchscreen-Controller ausgestattet,
' darunter Wachstumsschranke der Serie
KBW mit Licht und der Serie KBWF mit
Licht und Feuchte sowie Konstantklima-
schrénke der Serie KBF P und der Serie

—
KBF LQC mit ICH-konformer Beleuchtung
und Lichtdosissteuerung. Der neue Regler
jgeeseeg  zeichnet sich durch intuitive Bedienung

aus, auf dem tubersichtlich gestalteten
5,7¢- Touchscreen sind alle fiir den tiglichen Gebrauch not-
wendigen Funktionen auf einen Blick erkennbar. Mithilfe
des Programmreglers sind die klimatischen Bedingungen
im Innenraum des Gerdts einstellbar. Auch Temperatur- und
Feuchtezyklen sowie Wochen- und Zeitprogramme mit Echt-
zeitbezug konnen programmiert werden. Die Eingabe der
gewlinschten Werte und Programme erfolgt direkt tiber die
Bildschirmoberflache am Regler oder optional tiber die spezi-
ell entwickelte Software APT-COM am PC.

www.binder-world.com

Explosionsschutz fiir Schiittgiiter

Die IEP Technologies GmbH, ein Unternehmen des Hoer-
biger-Konzerns, prasentiert auf der Fachmesse ,easyFairs
Schiittgut® in Dortmund vom 10. bis 11. Mai mafsgeschnei-
derte Losungen flr Schutzsysteme in der Pulver- und Schiitt-
gut-verarbeitenden Industrie. Das Losungsangebot hat sich
neben der Explosionsunterdriickung und Explosionsentkopp-
lung um passive Systeme wie Berstscheiben und flammenlose
Druckentlastung erweitert. Die Explosionsschutzexperten
des Unternehmens legen Wert auf individuelle und bedarfs-
gerechte Beratung bei Anwendungen mit Pulvern und Schiitt-
gltern, auf deren Grundlage sie Lésungen aus dem Produkt-
und Leistungsportfolio auswéhlen.

www.ieptechnologies.com

Pumpen fir die
Wasseraufbereitung

Im Rahmen ihres Messeauftritts auf der Wasser Berlin Inter-
national (28.-31. Méarz 2017) prasentiert die Watson-Marlow
Fluid Technology Group (WMFTG) ihr Sortiment an Schlauch-
pumpen fir die Bereiche Wasser- und Abwasser. Dosier-
pumpen vom Typ Qdos beispielsweise bieten For-
dermengen von bis zu 120 Litern pro Stunde
bei einem Druck von bis zu 7 bar. Die Pum-
pen kommen ohne Zusatzgeréte wie Ventile
oder Pulsationsdampfer aus. Einziges Ver-
schleifdteil ist der patentierte ReNu-Pum-
penkopf, der sich nach Angaben des
Unternehmens schnell und einfach aus-
tauschen lasst — ohne besonderes Werk-
zeug oder spezielle Kenntnisse. Durch
die Fordergenauigkeit dieses Pumpen-
typs ist es moglich, den Chemikalienver-
brauch im Vergleich zu anderen Pumpen
signifikant zu optimieren. Der gekapselte
Pumpenkopf mit eingebauter Leckage-Er-
kennung dient der Sicherheit des Bedieners.
Qdos ist in drei verschiedenen Grofien verfiighar.
Alle Modelle eignen sich fiir anspruchsvolle Dosieran-
wendungen in der Wasseraufbereitung und -desinfektion,
der Steuerung des pH-Werts sowie der Dosierung von Fall-
und Flockungsmitteln, Reagenzien und Chemikalien.

www.watson-marlow.com

Thermostate fiir Laboraufgaben

Huber Kéltemaschinenbau hat neue Warme- und Kéltether-
mostate der Marke ,,KISS“ vorgestellt. Die Geréte sind auf Rou-
tineaufgaben im Labor wie Probentemperierung, Ana-

lysen oder Materialpriifungen sowie das externe
Temperieren von Messgerdten und Versuch-

saufbauten ausgelegt. Dafiir stehen iiber 50

Modelle zum Heizen und Kiihlen zur Aus-
wahl. Die neuen Thermostate bringen J
einige Neuerungen mit, darunter eine \Z_'
USB- Schnittstelle und ein OLED-Display ,
mit intuitiver Menufithrung im Klar- 5
text. Optional ist eine Anschlussbuchse
fir einen Pt100-Messfiihler erhaltlich,
damit ist die Anzeige (nicht jedoch die
Regelung) eines externen Temperatur-
werts, z. B. bei Betrieb eines Forschungsre-

aktors, moglich. Alle Modelle sind mit einem
Ubertemperatur- und Unterniveauschutz

der Klasse III/FL (DIN 12876) ausgestattet und

somit auch fir brennbare Fliissigkeiten geeignet. Die
Umwalzpumpe erzeugt eine Leistung von 14 1/min bei 0.25
bar (druckseitig) bzw. 10.5 I/min bei 0.17 bar (saugseitig) und
gewdhrleistet nach Angaben des Herstellers eine optimale
Durchmischung und Temperaturhomogenitat.

www.huber-online.com

Bilder: Huber Kaltemaschinenbau, Watson-Marlow Fluid Technology Group, Binder GmbH, IEP Technologies



Bilder: Chemiereport

Licht trifft auf biologisches Gewebe

grindliche alternativmedizinische

Methode gemeint, sondern die streng
biophysikalische Beschreibung der Wech-
selwirkung zwischen Licht und biologischer
Materie. Diesem Thema hat Gerd Keiser eine
Monografie gewidmet und zielt dabei inshe-
sondere auf jene Anwendungen ab, die durch
das Heranreifen von Technologien zur Erzeu-
gung, Detektion, zum Sammeln und Trans-
portieren von Photonen in den verschiedens-
ten Bereichen biomedizinischer Forschung
und Praxis ermdglicht wurden, beispielsweise
durch Lichtwellenleiter auf der Basis optischer
Fasern, Lichtquellen wie LEDs oder Laser und
Detektoren auf Basis von CMOS und Charge
Coupled Devices.

Um aus diesem Equipment Kapital schla-
gen zu konnen, ist es aber erforderlich, die
Wechselwirkung von Licht mit dem aus vie-
len Schichten und Komponenten aufgebauten,
optisch inhomogenen biologischen Gewebe

B iophotonik? Nein, damit ist keine uner-

Graduate Texts in Physics

Gerd Keiser

Biophotonics

Concepts to Applications

Zukunft braucht Herkunft

die Wurzeln unseres Fachgebiets hinzuweisen.“ Dieses

Ich habe mich in meinen Vorlesungen stets bemiiht, auf
,»-a= Bekenntnis von Helmut Werner, der lange Jahre Ordina-

rius an der Universitdt Wiirzburg und auf dem
Gebiet der iibergangsmetallorganischen Che-
mie tdtig war, steht im Vorwort seines Buchs
»Geschichte der anorganischen Chemie“ und
kann gleichsam als Motivation fiir die vor-
gelegte Publikation gelten: Wissenschaftsge-
schichte ist kein Orchideenfach, sondern dient
dazu, den gegenwértigen Zustand einer Diszi-
plin, ihre Denkmuster und Schwerpunktset-
zungen zu verstehen. Der Untertitel ,Die Ent-
wicklung einer Wissenschaft in Deutschland
von Dobereiner bis heute“ weist dabei auf
eine wichtige Einschrdnkung hin: In Werners
Buch geht es nicht primér um die Entwicklung
von Konzepten der anorganischen Chemie
und die Formung ihres Untersuchungsgegen-
stands im Allgemeinen. Hier wird vielmehr
die Geschichte der handelnden Personen in
der Bundesrepublik Deutschland und ihrer
Vorgéngerstaaten erzdhlt, die Geschichte von
Arbeitsgebieten und universitdren Umfel-
dern, von Betonung und Vernachldssigung
von Fragestellungen - und so ein vielschich-

tiges Bild der Forschungsdynamik einer Disziplin gezeichnet.
Die Arbeiten des 19. Jahrhunderts werden nur kurz gestreift
als Vorgeschichte eines Aufschwungs, den die anorganische
Chemie ab der Jahrhundertwende nahm — nachdem 1898/99

Helmut Wemer

WILEY-VCH

Geschichte der
anorganischen Chemie

Die Entwicklung einer Wissenschaft in
Deutschland von Débereiner bis heute

zu verstehen. Keiser beschreibt die verschie-
denen Wechselwirkungsmechanismen und
charakterisiert deren Effekte je nach Exposi-
tionszeit, Strahlungsintensitat und Eindring-
tiefe. Detailliert geht das Buch auf die Grund-
lagen der optischen Biosensorik, Mikroskopie
und Spektroskopie ein. Auch neue Konzepte,
wie ,Lab-on-a-chip“, ,Lap-on-fiber“ und
»Microscope-in-a-needle“ werden erldutert.
Breit gefdchert sind die Anwendungen der in
diesem Sinne verstandenen Biophotonik in
medizinischem Kontext und reichen von der
Arzneimittelentwicklung (Detektion von Bin-
dungsereignissen in zelluldren Assays) uber
die Diagnose (Biosensoren, Imaging) bis zur
Therapie (Lichttherapie, Laser-Chirurgie). Das
Buch setzt so gut wie kein Vorwissen voraus:
Es erklart die Grundlagen der Beschreibung
von Licht als elektromagnetischer Welle oder
Quantenphédnomene ebenso wie den grundle-
genden Aufbau biologischer Gewebe aus Zel-
len und deren molekulare Bestandteile.

gewichtige Persodnlichkeiten wie J. H. van’t Hoff und Johann
Hittorf forderten, sie aus dem Schatten der damals dominan-
ten organischen Chemie hervorzuholen. Werner beschreibt die

Erfolge der Chemie der Nichtmetallelemente
zu Beginn des 20. Jahrhunderts, die Etablie-
rung von Koordinationschemie und Metallor-
ganik und die Pionierarbeiten der Festkorper-
chemie durch Wilhelm Biltz und Eduard Zintl.
Er fiihrt aus, wie wahrend der nationalsozi-
alistischen Zeit trotz Absetzung und Auswan-
derung zahlreicher renommierter Wissen-
schaftler versucht wurde, wissenschaftliche
Programme weiterzufiihren.

Ganz in seinem Element ist der Autor beider
Beschreibung der Entwicklung nach dem Zwei-
ten Weltkrieg. Er geht auf ,,Paukenschlége“ wie
die Synthese der ersten Edelgasverbindungen
und die Entdeckung der Carben- und Carbin-
komplexe ein, er beschreibt die Entwicklung in
der Festkorper- und metallorganischen Chemie
und stof3t mit der Erforschung von Nanomate-
rialien, Metalloidclustern, ,Wagenrddern“ und
»Sandwichkomplexen® in die neueste Zeit vor.
Der Hauptteil des Buches ist der Geschichte
der Institute fiir anorganische Chemie an den
einzelnen deutschen Unis gewidmet, der zwar

gute Beispiele fiir die Bildung von Kompetenzen, Schulen und
Traditionen gibt, dessen Detailfiille aber doch eher den Charak-
ter eines Nachschlagewerks als den einer gut zu lesenden histo-
rischen Darstellung hat.



VinylPlus
Sustainability Forum

Bereits zum 5. Mal findet am 10. und 11.
Mai das VinylPlus Sustainability Forum
statt. Veranstaltungsort der Jahrestagung
der Nachhaltigkeitsinitiative der europa-
ischen Plastikindustrie ist diesmal Berlin.
Auch heuer befassen sich hochqualifi-
zierte internationale Referenten wieder mit
Neuigkeiten zum Thema Nachhaltigkeit
von PVC. Dies erfolgt vor dem Hintergrund
des Kreislaufwirtschaftspakets der Euro-
paischen Union, dessen Umsetzung in den
kommenden Jahren ansteht. Aus diesem
Grund sind die Herausforderungen und
Chancen fiir PVC im Zusammenhang mit
der Kreislaufwirtschaft einer der Schwer-
punkte des Forums. Damit befassen sich
Vertreter der Behdrden der Europdischen
Union, der Vereinten Nationen sowie der
EU-Mitgliedsstaaten, aber auch Politiker,
Wissenschaftler und — selbstverstand-
lich — hochrangige Branchenvertreter. Die
General-Managerin von VinylIPlus, Brigitte
Dero, beschéftigt sich in ihrem Vortrag mit
dem aktuellen Stand der Umsetzung der
Nachhaltigkeitsinitiative und zeigt, wel-
chen Beitrag diese zur europaischen Kreis-
laufwirtschaft leisten kann.
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Auflagenkontrolle
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OAK-geprifte Auflage 2. Halbjahr 2016,
Durchschnittsergebnis pro Ausgabe:

- Verteilte Auflage Inland 9.260 Ex.

- Verteilte Auflage Ausland 186 Ex.

24. 4. bis 28. 4. 27.8.bis 1. 9.
Hannover Messe 11th Triennial Congress of the World Association
Hannover, D of Theoretical and Computational Chemists
(WATOC2017)
Miinchen, D
28.8.bis 1. 9.
. Euroanalysis 2017
12.5.bis 13. 5. Stockholm, S
13. ASAC Junganalytikerinnen-Forum .
Wien, A 30. 8. bis 2.9.
. Blue Danube Symposium on
17.5. bis 19. 5. Heterocyclic Chemistry 2017

Fifth International Symposium Frontiers in Polymer Linz, A
Science, Sevilla, E

i 31.8.bis1.9.
31.5.bis 1. 6. EFMC-YMCS 2017 - 4th EFMC
Chemspec Europe 2017 Young Medicinal Chemist Symposium
Miinchen, D Wien, A
23. 6. bis 26. 6. 3.9.bis 8.9.
Additive Manufacturing and Functional Polymeric 26th International Society of
Materials Conference, Albufeira, P Heterocyclic Chemistry Congress
. Regensburg, D
27. 6. bis 30. 6. i
18th Tetrahedron Symposium 4.9.his 8.9.
Budapest, H 4th International Conference on
Catalysis for Renewable Sources (CRS-4)
Gabicce Mare, |
5.9.bis 7. 9.

. International Symposium on
2.7.bis6.7 Synthesis and Catalysis (ISySyCat 2017)
International Symposium on Macrocyclic and Evora, P
Supramolecular Chemistry (ISMSC) and ISACS
Cambridge, GB
3.7.bis5.7
International Conference On Phosphorus,

Boron and Silicon (PBSi 2017)
Paris, F Einen stets aktuellen Uberblick aller

. Veranstaltungen sowie die jeweiligen
11.7.bis14.7 Links zu deren Websites finden sie unter:
9th International Conference on www.chemiereport.at/termine

Advanced Materials (ROCAM 2017)
Bukarest, RO
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Shakers | Bioreactors | Bioprocess Platform Software
www.infors-ht.com

bartell &

Bartell Gesellschaft m.b.H.

Zentrale

8010 Graz, Neufeldweg 42
Telefon: +43 (316] 475328 -0
Fax-Dw.: 55, office@bartelt.at

Verkaufsbiiro Wien

1150 Wien, Tannengasse 20
Telefon: +43 (1] 789 53 46 - 0
Fax-Dw.: 55, baw@bartelt.at

WE BRING LIFE TO YOUR LABORATORY.

IHR LABOR-KOMPLETTAUSSTATTER
VERKAUF - GERATESERVICE - SOFTWARE

Verkaufsburo Linz

4030 Linz, Dauphinestrafie 80
Telefon: +43(732) 303778 -0
Fax-Dw.: 55, bal@bartelt.at

Verkaufsburo Innsbruck

6020 Innsbruck, Anichstrafie 29/2
Telefon: +43 (512) 581355-0
Fax-Dw.: 55, bat@bartelt.at
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Logistikzentrum
8075 Hart bei Graz, Gewerbepark 12a
Telefon: +43 [316) 47 53 28 - 401
Fax-Dw.: 44, logistik@bartelt.at




Partikelan

Litesizer™-Serie:

Fir einen schnellen &
prazisen Einblick in
Ihre Partikelsysteme

Anton Paar

«/gy

Messung von PartikelgroBe, Zetapotenzial, Molekular-
masse und Transmission durch Lichtstreuungstechnologie

Alle Eingabeparameter, Messungen
und Analysen auf einer Seite

Personalisierte Berichte, Datensicherheit, Audit-Trails
und Benutzerverwaltungsfunktionen (21 CFR Part 11)

Mess-Serien zeigen die Anderung der Partikel mit der Zeit,
der Temperatur, der Konzentration und dem pH-Wert.

Get in touch: www.anton-paar.com



